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NE-METALLE INHALTSVERZEICHNIS

Wir haben eine riesige Auswahl an Halbzeugen aber auch einen

Webshop im Internet, in dem Sie ihren schnellen Bedarf ordern kénnen.

® Messing

GroBe Werkstoffauswahl, riesiges Lager,
exzellente Qualitat.

Wir sind auf Ihren schnellen Bedarf vorbereitet.
Stickpreise fur lhren schnellen Bedarf fur:

e MESSING MS58 CuZn39Pb2 (CW612N)
e MESSING MS63 CuZn37 (CW508L)

e Kupfer
Wir bieten lhnen Stlickpreise im Webshop,
Séagekosten inklusive fir:

e BERYLLIUMKUPFER CuCo2Be (CW104C) und CuBe2 (CW101C)
* KUPFER CHROM ZIRKON CuCriZr (CW106C)

* WOLFRAMKUPFER (WCu)

* KUPFER CU-ETP / ECU (CWO004A)

e Aluminium
Wir bieten Ihnen Stlickpreise im Webshop,
Sagekosten inklusive flr:

e AICuMgPb / AICu4PbMgMn (AW2007)
* Bronze

GroBe Werkstoffauswahl.

Wir liefern Ihnen Standard- Halbzeuge

aber auch fertig bearbeitete Teile.

¢ Neusilber

e Grauguss / Sphdroguss

¢ Bleibronze

e Guss- Zinnbronze / Rotguss
e Kupfer-Nickel

e Aluminiumbronze

¢ Refraktdarmetalle

e WOLFRAM

¢ WOLFRAM-KUPFER

e WOLFRAM-SCHWERMETALL
e WOLFRAM-SILBER

e WOLFRAM-RHENIUM

e Molybdan

¢ Tantal

¢ Niob

e Rhenium

e Zirkonium

e Hafnium

e Titan
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Konditionen und Preise.

Preisstellung

Gerne bieten wir lhnen Zuschnitte in

jeder GréBenordnung an.

Wir bitten um eine Anfrage fiir Inren Bedarf.
Unsere Angebotskalkulation erfolgt Mengen
und Dimesionsionsabhangig.

Schnell und einfach

Fur Ihren schnellen Bedarf sind wir aber auch
vorbereitet. In unserem Webshop finden Sie fertig
geségte Halbzeuge mit handlichen Stlickgewichten

und L&ngen bis zu 1 Meter. Optimiert fir Paketdienste.

Fur Sie klar und Ubersichtlich gegliedert. Sie finden
die aktuellsten Stlickpreise flr diesen Schnellservice
immer im Internet unter www.normalien.de!

Versandkosten

Inland ab 250 €: Versandkostenfrei.

Inland unter 250 €: Paketpreise,

bis 3 kg: 6,90 €/ bis 15 kg: 10,00 €/

bis 25 kg: 15,00 €/ bis 31,5 kg: 18,00 €.

Bei Stlickgewichten tber 31,5 kg:

65,- € pauschal (Versand durch Spedition).
Ausland wird individuell giinstigst kalkuliert.

Sonderanfertigung
Auf Anfrage in allen Sonderguten,
kurzfristig und unkompliziert.

Bitte senden Sie uns:
-Handskizzen

-Zeichnungen
-Konstruktionsdaten

per E-Mail an nagler@normalien.de

Unser System:

Als unser Kunde dirfen Sie einfach mehr erwarten.
Wir liefern aus unseren umfangreichen Lager-
vorraten oder direkt vom Hersteller.
NE-Metallhalbzeuge aus Aluminium, Messing, Kupfer,
Bronze und Neusilber. In nahezu allen gangigen
Formen (Platten, Profile, Bander, Rohre, Stangen etc.)
und Abmessungen. Bestellen Sie auch Zuschnitte
oder individuellen Zeichnungsteile.

Sowohl Mustermengen als auch groBe Abnahmemengen
sind unproblematisch. Kompetente Vertriebsmitarbeiter
beraten Sie freundlich in allen Fragen rund um unser
breites Sortiment, welches héchsten Anforderungen
gerecht wird. Auch fir technische Beratungen stehen
wir gern zur Verfligung.

lhr Vorteil:

Gepriifte Qualitdtsprodukte

Profitieren Sie von unseren Erfahrungen und
Méglichkeiten — dank unseres flichendeckenden
Netzwerks erhalten Sie Standardprodukte innerhalb
von 24-48 Stunden. Uber die enge Kooperation mit
verschiedenen Quellen weltweit sind wir grundsétzlich
in der Lage, auch auBergewdhnliche Bedarfsfalle

zu bedienen.

Seit Uber 40 Jahren liefern wir aus den besten,
den schnellsten und den wirtschaftlichsten Quellen.

NAGLER NORMALIEN
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Das Beste fiir lhre Werkzeuge

Wir liefern nicht nur Halbzeuge.
Bestellen Sie fertige Produkte
aus NE- Metallen.

Schnell verfiigbar im Webshop:

¢ Gleitlager Bronzegleitlager mit oder auch ohne
Trockenschmierstoff. Sinterbronze mit hohem
Graphitanteil. Standards oder Sonderausfiihrungen
im Webshop.

¢ Elektroden und Zeichnungsteile aus Kupferwerkstoffen
(ECU, Berylliumkupfer, Zirkoniumkupfer oder Wolframkupfer.
Standards oder Sonderausfiihrungen im Webshop.

e Bauteile / Baugruppen Zuschnitte oder Zeichnungsteile
aus allen NE-Metallen, Hartmetall oder Graphit.

Norm- oder Sonderbauteile:

e Sage- oder Fraszuschnitte
e Zeichnungsteile. Skizze, PDF oder Konstruktionsdaten
e Baugruppen

e Serienteile in jeder GréBenordnung

e Sonderldngen und Sonderlegierungen
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Die folgenden Seiten
informieren Sie Uber unser
Messing Lieferprogramm

Unser Lieferprogramm fir Messing

|asst keine Wiinsche offen.

Alle géngigen Standardprofile, Halbzeuge und
Bleche finden Sie auf den nachfolgenden Seiten.

e NE-Normalien

® Flach- und Rundmaterial, Sechskantstabe
® Bleche, Strukturbleche

e Blechzuschnitte nach Wunsch

e Rundrohr

Sonderwiinsche _'_'""“"--um_mx
Sollten Sie Sonderwiinsche (Zuschnitte, Bleche, [— :
Sonderprofile) haben oder Zeichnungsteile bendtigen, [T —"

lassen sie sich von unseren Mdéglichkeiten lberraschen. Sl

“\‘--.,-_
—

Wir liefern auch gezogene Profile nach ihren Vorgaben.

MESSING -SHOP . ')

auf unseren Webseiten haben wir einen Shop fur

schnell lieferbare Produkte dieser Werkstoffe.

Rund oder Flachabmessungen in den géngigsten . -

Legierungen zu Stiickpreisen. i _ ®
e L Y ATy A

« MESSING MS58 (CuZn39Pb2) == ! . I

i .

* MESSING MS63 (CuZn39Pb2)

www.normalien.de




Bezeichnungen und Eigenschaften MESSING

EN-Legierung Cuzni15 CuZn37 CuZn38Pb2  CuZn39Pb2  CuZn39Pb3 CuZn40Pb2Al CuZn43Pb2Al  CuZn35Ni3Mn2AIPb  CuZn37Mn3AI2PbSi CuZn40Mn2Fet CuZn21Si3P CuZn42 CuZn38As
DIN Werkstoff-Nr. 2.0240 2.0321 2.0371 2.0380 2.0401 2.0402 2.0410 2.0540 2.0550 2.0572 - - -
spez. Dichte 8,80 8,40 8,40 8,40 8,40 8,40 8,40 8,30 8,10 8,30 8,25 8,37 8,41
Spanbarkeit (abhéngig von Festigkeit) Index von 100 ca. 20 ca. 35 ca. 90 ca. 85 100 ca. 95 ca. 80 ca. 50 ca. 40 ca. 50 ca. 80 ca. 70 ca. 50
Umformen Kaltumformung 1 1 3 3-4 3-4 3-4 3-4 3-4 3-4 3 2 3-4 2
Warmumformung 2-3 2 1-2 1 2 1 1 2 1 2 1 1 2-3
Oberflachenbehandlung Polieren (mechanisch) 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 2 2 1
Polieren (elektrolytisch / chemisch) 1 2 3 4 4 4 3 3-4 4 3-4 4 3-4 2
Galvanisierbarkeit 1 1 1 1 1 1 1 3 3-4 2 2 1 1
Tauchverzinnung 1 1 1 1 1 1 1 3-4 4 2-3 4 1 1
Korrosionsbesténdigkeit Wasser und sonst. Einfllisse 2 2-3 2 2-3 2-3 2-3 2-3 1 1 2 1 2 2
SchweiBbarkeit Gas 2 2 4 4 4 4 4 3 3-4 3 2 3 3
LichtbogenhandschweiBen 4 4 4 4 4 4 4 3-4 3-4 3-4 2 4 4
WIG 2 3 4 4 4 4 4 3 2 3-4 2 3 3
MIG 2 3 4 4 4 4 4 3 2 3 2 3 3
WiderstandsschweiBen (Punkt / Naht) 2 2 4 3 3 3 3 2-3 2 3 2 3 3
WiderstandsschweiBen (Stumpf) 2 2 3 3 3 3 3 2 2 3 2 3 3
Lotbarkeit Hartloten 1 1 2-3 3 3 3 3 3 4 2 1 1 1
Weichl6ten 1 1 1 1 1 1 1 3 4 1 1 1 1
Allg. Verwendung / Einsatzbereiche

(Zahn-) Rader . . .

Apparatebau . .

Armaturenbau (Industrie / Haushalt) . . . . . . . .
Badezimmerausstattungsteile . . . . . .
Drehteile . . . . . . . .

Elektrotechnik / Kontaktteile . . . .

Fassaden . .

Formschmiedeteile . .

Gleitelemente .

Heizungsbau . .

Kunstgewerbe . . . .

Leuchtenindustrie 3 .

Maschinenbau . . . .

MeBgeratebau . .

Metallbau / -gestaltung . . . .

Méobelindustrie . . . .

Modelleisenbahnschienen . . .

Optik / Feinmechanik . . . . .

Plaketten / Medaillen / Schilder . . . . .

Rohrleitungsbau . . .

Schiffsbau .

Schlauchrohre . . . . .

SchlieBzylinder . . . . .

Schmuck / Metallwaren . . . .

Stanzteile / Tiefziehteile . . .

Trinkwasserbereich . . .
Uhrenbauteile . . . .

Ventile . . . .

Warmetauscher / Kiihler o .

Warmpressteile . . .

Wehrtechnik Kunstschmiedeteile . .

| 7
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Band / Blech MESSING

EN CW502L
Cuzni5

EN CW502L
EN CW612N
CuZn39Pb2
EN CW502L
EN CW508L
EN CW612N
CuZn39Pb2

~
1)
c
N
]
O

z & 5 z H 5 2 2 5
S5 23 28 S5 g8 28 5 5 25
2L 2< ge in mm 2 2L ge £ £ ge
0,20 1,7 o o o 0,05 x 300 x 600 0,1 . 2,75 x 600 x 2000 28,1 .
0,25 2,1 . . o . . . 0,10 x 300 x 2000 0,5 . 2,75 x 1000 x 2000 46,8 .
0,30 2,6 . . o o o o . . 0,15 x 300 x 2000 0,8 . 3,00 x 600 x 2000 30,6 o . . . o o
0,35 3,0 . . . . . . . 0,20 x 600 x 2000 2,0 . 3,00 x 800 x 2000 40,8 .
0,40 3,4 . . o o o o . . 0,30 x 600 x 2000 3,1 o . . 3,00 x 1000 x 2000 51,0 . .
0,50 4,3 . . . . . . . . 0,40 x 600 x 2000 41 . . . 3,00 x 1250 x 2500 79,7 .
0,60 51 . . o o o . . . 0,50 x 600 x 2000 51 o . . . . . 3,00 x 1500 x 3000 114,8 .
0,70 6,0 . . . . . . 0,50 x 1000 x 2000 8,5 . . 3,50 x 600 x 2000 35,7 . . .
0,75 6,4 . . 0,60 x 600 x 2000 6,1 o . . o . 3,50 x 1000 x 2000 59,5 o
0,80 6,8 . . . . . . . . 0,70 x 600 x 2000 71 . . . 4,00 x 600 x 2000 40,8 . . . . .
0,90 7,7 o o o . 0,70 x 1000 x 2000 11,9 . 4,00 x 1000 x 2000 68,0 o . o
1,00 8,5 . . . . . 0,80 x 350 x 2000 4,8 . 4,00 x 1500 x 3000 153,0 ]
1,25 10,6 o . . o 0,80 x 600 x 2000 8,2 . o . o o o
1,50 12,8 . . . . . . . 0,80 x 800 x 2000 10,9 . .
1,80 15,3 o . . 0,80 x 1000 x 2000 13,6 o . o
2,00 17,0 o o . . 0,90 x 600 x 2000 9,2 .
2,20 18,7 . . o 0,90 x 1000 x 2000 15,3 .
2,50 21,3 o o . 1,00 x 600 x 2000 10,2 o o o . . o
3,00 25,5 . . 1,00 x 800 x 2000 13,6 . .
1,00 x 1000 x 2000 17,0 o o o
1,00 x 1250 x 2500 26,6 .
1,10 x 600 x 2000 11,2 .
1,20 x 600 x 2000 12,2 . . . . . .
1,20 x 800 x 2000 16,3 .
1,20 x 1000 x 2000 20,4 . .
1,25 x 600 x 2000 12,8 .
1,40 x 600 x 2000 14,3 .
1,40 x 1000 x 2000 23,8 o
1,50 x 600 x 2000 15,3 . . . . . .
1,50 x 800 x 2000 20,4 o o
1,50 x 1000 x 2000 25,5 . . . .
1,50 x 1250 x 2500 39,8 o
1,60 x 600 x 2000 16,3 .
1,75 x 600 x 2000 17,9 o
1,75 x 1000 x 2000 @ 29,8 .
1,90 x 600 x 2000 19,4 o
2,00 x 600 x 2000 20,4 . o o . . .
2,00 x 800 x 2000 27,2 . o
2,00 x 1000 x 2000 34,0 o o .
2,00 x 1250 x 2500 53,1 .
2,25 x 600 x 2000 23,0 ]
2,50 x 600 x 2000 25,5 . . . . . .
2,50 x 1000 x 2000 42,5 o o | 8




Platte / Rund MESSING

EN CW508L
Cuzn37

EN CW612N
CuZn39Pb2

EN CW508L

EN CW608N
CuZn38Pb2

EN CW614N
CuZn39Pb3

EN CW710R
CuzZn35Ni3Mn2AIPb
EN CW713R
CuZn37Mn3AI2PbSi
EN CW723R
CuZn40Mn2Fet

EN CW508L

EN CW608N
CuZn38Pb2

EN CW614N
CuZn39Pb3

EN CW710R
CuZn35Ni3Mn2AIPb
EN CW713R
CuZn37Mn3AI2PbSi
CuZn40Mn2Fet

EN CW508L

EN CW608N
CuZn38Pb2

EN CW614N
CuZn39Pb3

EN CW710R
CuZn35Ni3Mn2AIPb
EN CW713R
CuZn37Mn3AI2PbSi
EN CW723R
CuZn40Mn2Fet

ca. kg/ ca.

(halbhart)
(halbhart)
(halbhart)

R370
R370
R370

Tafel kg/m =
5 x 600 x 2000 51,0 . . 1,0 0,01 . 16,0 1,71 . . . . 55,0 20,18 . . .
5 x1000 x 2000 85,0 e o . 1,1 0,01 . 16,5 1,82 . 56,0 20,92 o
5 x 1500 x 3000 191,3 . 1,2 0,01 . 17,0 1,93 . . . 58,0 22,45 .
6 x 600 x 2000 61,2 3 3 1,5 0,02 o 175 2,04 3 60,0 24,02 o o o .
6 x 1000 x 2000 102,0 e o . 1,8 0,02 . 18,0 2,16 . . . . . 62,0 25,65 .
8 x 600 x 2000 81,6 3 3 2,0 0,03 . 185 228 3 63,0 26,48 o
8 x 1000 x 2000 136,0 o o 2,1 0,03 . 190 2,41 . . . 65,0 28,19 . 3 3
10 x 600 x 2000 102,0 . 2,5 0,04 . 195 254 3 67,0 29,95 o
10 x 1000 x 2000 170,0 e o . 2,6 0,05 . 20,0 267 . . . . . 68,0 30,85 o
12 x 1000 x 2000 204,0 o . 3,0 0,06 3 3 21,0 2,94 3 . 70,0 32,70 o . . .
15 x 1000 x 2000 255,0 3 3,1 0,06 J 21,5 3,08 . 72,0 | 34,59 o
20 x 1000 x 2000 340,0 . 3,2 0,07 . 22,0 323 . . . 75,0 37,53 3 3 3
25 x 1000 x 2000 425,0 . 3,5 0,08 . J 225 3,38 . 80,0 42,70 o . .
30 x 1000 x 2000 510,0 3 3,8 0,09 . 23,0 3,53 . . 82,0 4487 3
35 x 1000 x 2000 595,0 . 4,0 0,11 . . U 240 3,84 . . . 85,0 48,21 . . .
40 x 1000 x 2000 680,0 . 4,1 0,11 3 250 4,17 . . . . 90,0 54,05 . . .
45 x 1000 x 2000 765,0 . 4,3 0,12 J 26,0 4,51 . . . 95,0 60,22 o o
50 x 1000 x 2000 850,0 3 4,5 0,14 . . . 26,5 4,69 . 100,0 66,73 . . .
55 x 1000 x 2000 935,0 . 5,0 0,17 d 4 d 27,0 4,86 i 105,0 73,56 ] .
60 x 1000 x 2000 1020,0 3 5,1 0,17 3 28,0 523 . . . o 110,0 80,74 3 3
70 x 1000 x 1000 595,0 . 55 0,20 o 29,0 5,61 . 115,0 88,24 o
80 x 1000 x 1000 680,0 . 6,0 0,24 . . . . 30,0 6,01 . . . . o 120,0 96,08 . . .
90 x 1000 x 1000 765,0 . 6,1 0,25 o 31,0 6,41 . 125,0 104,26 o
100 x 1000 x 1000 850,0 3 6,3 0,26 . 32,0 6,83 . . . 130,0 112,77 . .
120 x 1000 x 1000 1020,0 o 6,5 0,28 . o 330 7,27 . 140,0 130,78 o .
130 x 360 x 1000 397,8 3 7,0 0,33 . . . 340 7,711 . 150,0 150,13 o .
150 x 360 x 1000 459,0 o 7,5 0,38 . o 350 8,17 3 3 . . . 160,0 170,82 o .
8,0 0,43 . . . o o 36,0 8,65 . . . 170,0 192,84 o .
8,5 0,48 . 37,0 9,13 . 180,0 216,19 .
9,0 0,54 . . o 38,0 964 . . . 190,0 240,88 o
9,5 0,60 . 39,0 10,15 D 200,0 266,90 o D
10,0 0,67 . . . o o o 40,0 10,68 . . . o 210,0 294,26 o
10,5 0,74 . 41,0 11,22 D 220,0 322,95 o D
11,0 0,81 . . o 42,0 11,77 . . . 225,0 337,80 o
11,5 0,88 . 43,0 12,34 . 230,0 352,98 .
120 0,96 . . . . o 44,0 12,92 . 240,0 384,34 o
12,5 1,04 . 45,0 13,51 . . . 250,0 417,03 . .
130 1,13 . . . 46,0 14,12 o 260,0 451,06 o
135 1,22 o 48,0 15,37 . J 265,0 468,58 .
14,0 1,31 . . . . o o 50,0 16,68 . . . . 270,0 486,43 o
14,5 1,40 . 52,0 18,04 . . 280,0 523,12 . ]
150 1,50 . . . o ) o 53,0 18,74 . 290,0 561,16 o
155 | 1,60 . 54,0 19,46 . 300,0 600,53 . | 9
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Rund / Sechskant / Vierkant MESSING

£ 2 z| 2 £ 2 2 2
3 & 5 5§ 5 8§ 3 3
_ ZalZo|lx2 cs|oc Zwmlx= S Zw|lx= S Z o TS zma:g
© Vo|FTA|OQ|wE|l™wE S o|oQ|® g T a|loQ|mw £ S alme S a|lmE
B85 |65|KZ|c2|R2 bE|EZIKe 55|EZ|E2 5L |52 LL|E2
= E IR I RN Y So|20|(20 Sn(l20|(2n S0l S0z w
ercliersiiersliSlsliErslers 05|© &5 ©5|©5©5 ©5|©F ercliors
G3|&3|E3|Gd|Ga|Ea G3|E3|&3 E3|&3|&3 &3|&3 &3|&3
=
E
[} ca. g% gg [} ca. ca. ca.
inmm | kg/m |[E£|x<| = = | = | = inmm | kg/m | = = = inmm | kg/m | = = = in mm ca.kg/m | = | = in mm kg/m | = =
350,0 817,38 . 3,0 0,07 . 55,0 21,98 . . 3 x 3 0,08 . 100 x 100 85,00 . .

3,5 0,09 . 60,0 26,16 . . . 4 x 4 0,14 . 110 x 110 102,85 o

4,0 0,12 . 65,0 30,70 . 4,5 x 4,5 0,17 . 120 x 120 122,40 o

4,5 0,15 . 70,0 35,60 . B % B 0,21 . 130 x 130 143,65 o

5,0 0,18 ] 75,0 | 40,87 . 55x 55 0,26 ]

59 0,22 . 80,0 46,50 . 6 x 6 0,31 ]

6,0 0,26 ] 85,0 52,50 . 7 x 7 0,42 ]

6,5 0,31 . 90,0 58,86 . 8 x 8 0,54 ]

7,0 0,36 ] 100,0 72,66 J 9 x 9 0,69 ]

8,0 0,47 . 10 x 10 0,85 ] .

9,0 0,60 ] 11 x 11 1,08 ]

10,0 0,74 . 12 x 12 1,22 .

11,0 0,89 . 13 x 13 1,44 ]

12,0 1,06 . 14 x 14 1,67 .

13,0 1,24 o 15 x 15 1,91 ]

14,0 1,44 . . . 16 x 16 2,18 .

15,0 1,65 . 17 x 17 2,46 ]

16,0 1,88 . 18 x 18 2,75 .

17,0 2,12 . . . 19 x 19 3,07 ]

18,0 2,38 . 20 x 20 3,40 . .

19,0 2,65 . . . 22 x 22 4,11 ]

20,0 2,94 . 24 x 24 4,90 ]

21,0 3,24 . 25 x 25 5,31 ]

22,0 3,56 . . . 26 x 26 5,75 .

23,0 3,89 . 27 x 27 6,20 ]

24,0 4,24 ] . ] 28 x 28 6,66 .

25,0 4,60 . 30 x 30 7,65 ] .

26,0 4,97 ] 32 x 32 8,70 .

27,0 5,36 . . . 35 x 35 10,41 .

28,0 5,76 . 36 x 36 11,02 .

29,0 6,18 o 40 x 40 13,60 ] o

30,0 6,62 . . . 42 x 42 14,99 .

320 753 e . . 45 x 45 17,21 .

34,0 8,50 . 46 x 46 17,99 o

35,0 9,01 . 50 x 50 21,25 . .

36,0 9,53 . . . 55 x 55 25,71 o

38,0 10,62 . 60 x 60 30,60 . .

40,0 11,76 . 65 x 65 35,91 ]

41,0 12,36 . . . 70 x 70 41,65 . .

42,0 12,82 . 75 x 75 47,81 ]

44,0 14,01 . 80 x 80 54,40 . .

46,0 15,38 . . . 85 x 85 61,41 .

50,0 18,17 . . . 90 x 90 68,85 . I 10



MESSING

CuZn37Mn3AI2PbSi
CuZn37Mn3AI2PbSi
CuZn37Mn3AI2PbSi
CuZn37Mn3AI2PbSi

EN CW508L
EN CW614N
CuZn39Pb3
EN CW713R
EN CW723R
CuZn40Mn2Fet
EN CW508L
EN CW614N
CuZn39Pb3
EN CW713R
CuZn40Mn2Fet
EN CW508L
EN CW614N
CuZn39Pb3
EN CW713R
EN CW723R
CuZn40Mn2Fet
EN CW508L
EN CW614N
CuZn39Pb3
EN CW713R
EN CW723R
CuZn40Mn2Fet

z z z 2

o5 o5 o5 °8

2L 2L 2L 2L s
4 x 2 0,07 o o 15 x 6 0,77 o 25 x 20 4,25 o 45 x 8 3,06 .
4 x 3 0,10 . . 15 x 8 1,02 . 26 x 3 0,66 . 45 x 10 3,83 . .
5x 2 0,09 o o 15 x 10 1,28 . 28 x 3 0,71 . 45 x 12 4,59 .
5x 3| 0,13 . . 15 x 12 1,53 . 30 x 2 0,51 . . 45 x 15 5,74 .
5x 4 0,17 o o 16 x 2 0,27 . 30 x 3 0,77 . . 45 x 20 7,65 .
6 x 2 0,08 . . 16 x 3 0,34 . 30 x 4 1,02 . . 45 x 25 9,56 .
6 x 3 0,15 . 16 x 4 0,54 . 30x 5 1,28 o o 45 x 30 11,48 .
6 x 4 0,20 . 16 x 5 0,68 . . 30 x 6 1,53 . . 45 x 35 13,39 .
6 x 5 026 . 16 x 6 0,82 o 30 x 8 2,04 o . 50 x 3 1,28 .
7x 2 0,112 . 16 x 8 1,09 . . 30 x 10 2,55 . . . 50 x 4 1,70 .
7x 3 0,18 . 16 x 10 1,36 . 30 x 12 3,06 . 50 x 5 2,13 .
7x 5 030 . 16 x 12 1,63 . 30 x 15 3,83 . 50 x 6 255 . .
7 x 6 036 . 18 x 2 0,31 . 30 x 20 5,10 . . 50 x 8 3,40 .
8x 2 0,14 . . 18 x 3 0,46 . . 30 x 25 6,38 . 50 x 10 4,25 .
8 x 3 0,17 . . 18 x 4 0,61 . 35 x 2 0,60 . 50 x 12 5,10 .
8 x 4 027 . 18 x 5 0,77 o 35 x 3 0,89 o 50 x 15 6,38 . o
8x 5 034 . 18 x 6 0,92 . 35 x 4 1,19 . 50 x 20 8,50 . .
8x 6 041 . 18 x 8 1,22 o 35 x 5 1,49 o 50 x 25 10,63 o
9x 6 046 . 18 x 10 1,53 . 3B x 6 1,79 . 50 x 30 12,75 .
10 x 2 0,17 o . 18 x 12 1,84 o 35 x 8 2,38 o 50 x 35 14,88 o
10 x 3 0,26 . . 20 x 2 0,34 . . 35 x 10 2,98 . 50 x 40 17,00 .
10 x 4 0,34 o . 20 x 3 0,51 o o 35 x 12 3,57 o 55 x 12 5,61 .
10 x 5 0,43 . . 20 x 4 0,68 . . 35 x 15 4,46 . 55 x 15 7,01 .
10 x 6 0,51 . 20 x 5 0,85 o o . 35 x 20 5,95 o 55 x 45 21,04 o
10 x 7 0,60 . 20 x 6 1,02 . . . 35 x 25 7,44 . 60 x 2 1,02 .
10 x 8 0,68 . 20 x 8 1,36 o . 35 x 30 8,93 o 60 x 3 1,53 o
11 x 3 0,28 . 20 x 10 1,70 . . . 40 x 2 0,68 . 60 x 4 2,04 .
12 x 2 0,20 . 20 x 11 1,87 o 40 x 3 1,02 o 60 x 5 255 o
12 x 3 0,31 . . 20 x 12 2,04 . 40 x 4 1,36 . 60 x 6 3,06 .
12 x 4 0,41 . . 20 x 15 2,55 o 40 x 5 1,70 o 60 x 8 4,08 o
12 x 5 0,51 . . . 22 x 3 0,56 . . 40 x 6 2,04 . . 60 x 10 5,10 .
12 x 6 0,61 . 22 x 4 0,75 . 40 x 7 2,38 . 60 x 12 6,12 .
12 x 7 0,71 . 24 x 3 0,61 . 40 x 8 2,72 . . 60 x 15 7,65 .
12 x 8 0,82 . 25 x 2 0,43 . 40 x 10 3,40 . . . 60 x 20 10,20 . . .
12 x 10 1,02 o 25 x 3 0,64 . . 40 x 12 4,08 . 60 x 25 12,75 .
14 x 2 0,24 . 25 x 4 0,85 . . 40 x 15 5,10 . . 60 x 30 15,30 .
14 x 4 0,48 . 25 x 5 1,06 o o 40 x 20 6,80 . o . 60 x 35 17,85 .
14 x 8 0,95 . 25 x 6 1,28 . . . 40 x 25 8,50 . 60 x 40 20,40 .
14 x 10 1,19 o 25 x 7 1,49 . 40 x 30 10,20 . 60 x 45 22,95 .
15 x 2 0,26 . . 25 x 8 1,70 . 40 x 35 11,90 . 60 x 50 25,50 .
15 x 3 0,38 . . 25 x 10 2,13 o 45 x 4 1,53 . 65 x 5 2,76 .
15 x 4 0,51 . . 25 x 12 2,55 . 45 x 5 1,91 . 65 x 6 3,32 .
15 x 5 0,64 . . 25 x 15 3,19 o 45 x 6 2,30 . 70 x 4 2,38 . | 11
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70x 5 2,98 . 100 x 6 5,10 . 2 0,01 . 8 x 0,75 0,15 .
70x 6 3,57 . 100 x 8 6,80 . 2 x 0,50 0,02 . 8 x 1,00 0,19 ] .
70x 8 4,76 . 100 x 10 8,50 . 2,5 x 0,50 0,03 . 8 x 1,50 0,26 ] .
70x10 5,95 . 100 x 12 10,20 . 3 x 0,30 0,02 . 8 x 2,00 0,32 ] .
70x 12 7,14 . 100 x 15 12,75 o 3 x 0,50 0,03 . 8 x 2,50 0,37 ]
70x15 8,93 . 100 x 20 17,00 . . 3 x 0,75 0,05 . 85 x 0,50 0,11 ]
70x20 11,90 ] 100 x 25 21,25 . 3 x 0,80 0,05 ] 85 x 0,75 0,16 ]
70x25 14,88 . 100 x 30 25,50 . 3 x 1,00 0,05 . . 9 x 0,50 0,11 ]
70x30 17,85 . 100 x 35 29,75 . 3,5 x 0,30 0,03 ] 9 x 0,75 0,17 ]
70x35 20,83 . 100 x 40 34,00 . 3,5 x 0,50 0,04 . 9 x 1,00 0,21 . .
70x 40 23,80 ] 100 x 50 42,50 . . 3,56 x 0,75 0,06 o 9 x 1,50 0,30 ]
70x45 26,78 . 100 x 60 51,00 . 4 x 0,30 0,03 . 9 x 2,00 0,37 .
70x50 29,75 . 110 x 10 9,35 . 4 x 0,50 0,05 ] 9 x 2,50 043 o
75x10 6,38 . 110 x 15 14,03 . 4 x 0,75 0,07 . 93 x 1,50 0,31 .
75x15 9,56 ] 120 x 10 10,20 . 4 x 1,00 0,08 ] . 9,8 x 1,00 0,23 . . ]
80x 4 2,72 3 120 x 15 15,30 3 4 x 1,50 0,10 . 9,8 x 1,20 0,28 .
80x 5 3,40 . 120 x 20 20,40 . 4,5 x 0,50 0,05 o 9,8 x 1,50 0,33 ]
80x 6 4,08 . 120 x 25 25,50 . 4,5 x 0,75 0,08 . 10 x 0,50 0,13 .
80x 8 5,44 . 120 x 30 30,60 . 5 x 0,50 0,06 ] 10 x 0,75 0,19 ]
80x10 6,80 . . 120 x 40 40,80 . 5 x 0,75 0,09 . 10 x 1,00 0,24 o o .
80x12 8,16 . 120 x 50 51,00 . 5 x 1,00 0,11 ] . 10 x 1,50 0,34 ] .
80x15 10,20 ] 125 x 40 42,50 . 5x 1,25 0,13 ] 10 x 2,00 0,43 ] ]
80x20 13,60 . 130 x 30 33,15 . 5 x 1,50 0,14 . 10 x 2,50 0,50 ] ]
80x25 17,00 . 150 x 20 25,50 . 525x 0,75 0,09 . 10 x 3,00 0,56 ]
80x30 20,40 . . 150 x 50 683,75 . 59 x 1,40 0,17 . 11 x 0,50 0,14 .
80x35 23,80 . 160 x 15 20,40 . 6 x 0,30 0,05 ] 11 x 0,75 0,21 .
80x40 27,20 . . 6 x 0,45 0,07 . 11 x 1,00 0,27 ] ]
80 x50 34,00 ] 6 x 0,50 0,07 . 11 x 1,60 0,38 ]
80x60 40,80 . 6 x 0,75 0,11 . 11 x 1,75 0,43 .
85x20 14,45 . 6 x 1,00 0,13 ] . . 11 x 2,00 0,48 o
90x 5 3,83 . 6 x 1,25 0,16 . . 11 x 2,50 0,57 .
90x 6 4,59 . 6 x 1,50 0,18 . . . 11 x 3,00 0,64 o
90x 8 6,12 . 6 x 2,00 0,21 . 12 x 0,50 0,15 o
90x 10 7,65 . 7 x 0,50 0,09 o 12 x 0,75 0,23 o
90 x 12 9,18 . 7 x 0,75 0,13 . 12 x 0,90 0,27 .
90x15 11,48 . 7 x 1,00 0,16 . . 12 x 1,00 0,29 . .
90x20 15,30 . 7 x 1,50 0,22 . . 12 x 1,50 0,42 . 3
90x25 19,13 . 7 x 2,00 0,27 . 12 x 2,00 0,53 ] o
90x30 22,95 . 7,5 x 0,50 0,09 . 12 x 2,60 0,63 .
90x35 26,78 . 7,8 x 1,00 0,18 . ] . 12 x 3,00 0,72 ] .
90 x40 30,60 . 7,8 x 1,50 0,25 . 12 x 3,60 0,79 .
90x50 38,25 . 7,8 x 1,80 0,29 . 12,5 x 0,50 0,16 .
100x 5 4,25 . 8 x 0,50 0,10 . 12,8 x 1,00 0,31 o ] . I 12
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12,8 x 1,20 0,37 . 16 x 4,00 1,28 . 20 x 6,00 2,24 . 25 x 1,50 = 0,94 . .
12,8 x 1,560 0,45 . 16 x 5,00 1,47 . 20 x 7,00 2,43 . 25 x 2,00 1,23 ] o
13 x 0,50 0,17 . 17 x 0,50 0,22 . 20,5 x 1,00 0,52 . 25 x 2,50 1,50 . .
13 x 0,75 0,25 . 17 x 0,75 0,33 . 21 x 0,50 0,27 ] 25 x 3,00 1,76 .
13 x 1,00 0,32 . . 17 x 1,00 043 . . 21 x 0,75 0,41 . 25 x 3,50 2,01 .
13 x 1,50 0,46 . . 17 x 1,50 0,62 . 21 x 1,00 0,53 . . 25 x 4,00 2,24 .
13 x 1,75 0,58 ] 17 x 2,00 0,80 . 21 x 1,50 0,78 ] 25 x 5,00 2,67 .
13 x 2,00 0,59 . . 17 x 2,50 0,97 . 21 x 2,50 1,23 . 25 x 5,50 2,86 .
13 x 2,50 0,70 . 17 x 3,00 1,12 . 21 x 3,00 1,44 ] 25 x 6,00 3,04 ]
13 x 3,00 0,80 . 17 x 8,50 1,26 . 21 x 3,50 1,63 . 25 x 6,50 3,21 .
13 x 3,50 0,89 . 17 x 4,00 1,39 . . 21 x 4,00 1,81 ] 25 x 7,50 3,50 ]
14 x 0,50 0,18 . 17 x 5,50 1,69 . 21 x 5,00 2,14 . 26 x 0,50 0,34 ]
14 x 0,75 0,27 . 18 x 0,50 0,23 . 22 x 0,50 0,29 ] 26 x 1,00 0,67 . ]
14 x 1,00 0,35 . . 18 x 0,75 0,35 . . 22 x 0,75 0,43 . 26 x 1,25 0,83 .
14 x 1,50 0,50 o . 18 x 1,00 0,45 . . 22 x 1,00 0,56 ] o 26 x 1,50 0,98 .
14 x 2,00 0,64 . . 18 x 1,50 0,66 . . 22 x 1,50 0,82 . . 26 x 2,00 1,28 . .
14 x 2,50 0,77 . 18 x 2,00 0,85 . . 22 x 2,00 1,07 . . 26 x 2,50 1,57 . .
14 x 3,00 0,88 . 18 x 3,00 1,20 . 22 x 2,50 1,30 . 26 x 3,00 1,84 .
14 x 3,50 0,98 . 18 x 3,50 1,35 . 22 x 3,00 1,52 . 26 x 4,00 2,35 .
14 x 4,00 1,07 o 18 x 4,00 1,49 . 22 x 3,50 1,73 . 26 x 5,00 2,80 .
14 x 450 1,14 . 18 x 4,50 1,62 . 22 x 4,00 1,92 . 26 x 5,50 3,01 .
14,5 x 0,50 0,19 ] 18 x 5,00 1,73 . 22 x 5,00 2,27 . 26 x 7,00 3,65 .
15 x 0,50 0,19 . 19 x 0,50 0,25 . 22 x 6,00 2,56 . 26,5 x 2,50 1,60 .
15 x 0,75 0,29 . 19 x 0,75 0,37 ] 23 x 0,50 0,30 ] 27 x 0,50 0,35 .
15 x 1,00 0,37 . . 19 x 1,00 0,48 . . 23 x 1,00 0,59 . ] 27 x 1,00 0,69 ]
15 x 1,50 0,54 . . 19 x 1,50 0,70 . 23 x 1,50 0,86 . 27 x 2,00 1,33 .
15 x 2,00 0,69 . . 19 x 2,00 0,91 . 23 x 2,00 1,12 . 27 x 2,50 1,63 .
15 x 2,60 0,83 . 19 x 2,50 1,10 . 23 x 2,50 1,37 . 27 x 3,00 1,92 o
15 x 3,00 0,96 . 19 x 3,00 1,28 . 23 x 3,00 1,60 . 27 x 3,50 2,20 .
15 x 3,60 1,07 . 19 x 3,50 1,45 . 23 x 4,00 2,08 . 27 x 4,00 2,46 .
15 x 4,00 1,17 . 19 x 4,00 1,60 . 24 x 0,50 0,31 . 27 x 8,50 = 4,20 .
15 x 5,00 1,33 . 20 x 050 0,26 o 24 x 1,00 0,61 o . 28 x 0,50 0,37 .
158 x 1,00 0,40 . . 20 x 0,75 0,39 . 24 x 1,50 0,90 . . 28 x 0,75 0,55 .
15,8 x 1,60 0,57 . . 20 x 1,00 0,51 o . . 24 x 2,00 1,17 o . 28 x 1,00 0,72 ] o
16 x 0,50 0,21 . 20 x 1,50 0,74 . . 24 x 2,50 1,43 . 28 x 1,50 1,06 . .
16 x 1,00 0,40 . . 20 x 2,00 0,96 . . 24 x 3,00 1,68 . 28 x 2,00 1,39 . .
16 x 1,35 0,53 . 20 x 2,50 1,17 . . 24 x 4,00 2,14 . 28 x 3,00 2,00 .
16 x 1,50 0,58 . . 20 x 3,00 1,36 . 24 x 5,00 2,54 . . 28 x 3,25 2,15 .
16 x 2,00 0,75 . . 20 x 3,50 1,54 . 24 x 6,00 2,88 . 28 x 4,00 2,56 .
16 x 2,50 0,90 . 20 x 4,00 1,71 o 25 x 0,50 0,33 ] 28 x 5,00 3,07 .
16 x 2,75 0,97 . 20 x 450 1,86 . 25 x 0,55 0,36 . 28 x 5,50 3,30 .
16 x 3,00 1,04 . 20 x 5,00 2,00 o 25 x 0,75 0,49 . 28 x 6,00 3,562 .
16 x 3,50 1,17 . 20 x 550 2,13 L 25 x 1,00 0,64 . . 28 x 6,50 3,73 . I 13
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28 x 7,00 3,92 . 33 x 2,00 1,65 . 38 x 1,00 0,99 . 42 x 7,00 654 .
28 x 800 427 . 33 x 2,50 2,04 . 38 x 1,50 1,46 . 42 x 800 7,26 .
29 x 1,00 075 . . 33 x 3,00 240 . 38 x 2,00 1,92 . 42 x 850 7,60 .
29 x 2,00 144 . 33 x 350 276 . 38 x 3,00 280 . 42 x12,00 9,61 .
29 x 250 1,77 . 33 x 4,00 3,10 . 38 x 4,00 3,63 . 43 x 1,00 1,12 .
29 x 300 2,08 . 33 x 4,50 342 . 38 x 4,50 4,02 . 43 x 1,50 1,66 .
29 x 4,00 2,67 . 34 x 1,00 0,88 . 38 x 6,00 512 . 43 x 2,50 2,70 .
29 x 500 3,20 . 34 x 2,00 1,71 . . 38 x 6,50 546 . 43 x 4,00 4,16 .
30 x 050 0,39 o« e 34 x 250 2,10 . 38 x 7,00 579 . 43 x 4,50 4,62 .
30 x 1,00 077 S 34 x 300 248 . 38 x 800 6,41 . 43 x 7,00 673 .
30 x 1,50 1,14 o e 34 x 4,00 3,20 . 38 x 9,00 697 . 44 x 1,00 1,15 .
30 x 2,00 1,49 . . 34 x 500 3,87 . 38 x11,00 7,93 . 44 x 200 224 .
30 x 2,50 1,83 . . 34 x 6,00 448 . 39 x 0,50 0,51 . 44 x 4,00 427 .
30 x 300 2,16 . 35 x 050 046 e . 39 x 2,00 1,98 . 44 x 6,00 6,09 .
30 x 3,50 248 . 35 x 1,00 0,91 . 40 x 0,50 0,53 . 44 x 7,00 6,91 .
30 x 4,00 278 . 35 x 1,50 1,34 . . 40 x 1,00 1,04 . 45 x 050 059 o .
30 x 4,50 3,06 . 35 x 2,00 1,76 . . 40 x 1,50 1,54 . . 45 x 1,00 1,17 .
30 x 500 334 . 35 x 2,50 2,17 . 40 x 2,00 2,08 . . 45 x 1,50 1,74 . .
30 x 6,00 3,84 . 35 x 3,00 256 . 40 x 2,50 2,50 . . 45 x 2,00 2,30 . .
30 x 7,00 430 . 35 x 3,50 2,94 . 40 x 3,00 2,96 . 45 x 250 2,84 .
30 x 7,50 4,50 . 35 x 500 4,00 . 40 x 350 3,41 . 45 x 3,00 3,36 .
30 x 800 4,70 . 35 x 6,00 4,64 . 40 x 4,00 384 . 45 x 4,00 438 .
30 x10,00 534 . 35 x 7,00 523 . 40 x 500 4,67 . 45 x 500 534 .
30 x11,00 558 . 35 x 7,50 550 . 40 x 6,00 544 . 45 x 6,00 6,25 .
31 x 1,00 0,80 . . 35 x 10,00 6,67 . 40 x 7,00 6,17 . 45 x 7,50 7,51 .
31 x 300 224 . 35 x 12,50 7,51 . 40 x 7,50 6,51 . 45 x10,00 9,34 .
31 x 350 257 o . 36 x 1,00 093 . 40 x 8,00 6,83 . 45 x15,00 | 12,01 .
31 x 600 4,00 . 36 x 2,00 1,81 . 40 x10,00 8,01 . 45 x17,50 12,84 .
32 x 050 042 . 36 x 2,50 224 . 40 x11,00 8,51 . 46 x 1,00 1,20 .
32 x 1,00 083 . 36 x 3,00 264 . 40 x15,00 10,01 . 46 x 2,00 235 .
32 x 1,50 1,22 . 36 x 4,00 3,42 . 41 x 6,00 560 . 46 x 3,00 3,44 .
32 x 2,00 1,60 . . 36 x 500 4,14 . 41 x 850 7,37 . 46 x 4,00 448 .
32 x 2,50 1,97 . 36 x 6,00 4,80 .« . 41 x11,00 8,81 . 46 x 500 547 .
32 x 3,00 232 . 36 x 7,00 542 . 42 x 1,00 1,09 . 46 x 6,00 641 .
32 x 350 2,66 . 36 x 800 598 . 42 x 150 1,62 . 46 x 7,00 7,29 .
32 x 4,00 299 . 36 x 10,00 6,94 . 42 x 2,00 214 . 46 x 7,50 7,71 .
32 x 500 3,60 . 36 x 13,00 7,98 . 42 x 250 2,64 . 46 x 800 8,11 .
32 x 6,00 4,16 . 37 x 050 049 . 42 x 3,00 312 . 46 x 850 851 .
32 x 7,00 4,67 . 37 x 1,00 096 . 42 x 3,50 3,60 . 46 x 9,00 8,89 .
32 x 850 533 . 37 x 300 272 . 42 x 400 4,06 . 46 x11,00 10,28 .
33 x 050 043 . 37 x 4,50 3,90 . 42 x 450 450 . 47 x 050 0,62 .
33 x 1,00 085 . 37 x 500 427 . 42 x 500 4,94 . 47 x 1,00 123 .
33 x 1,50 1,26 . 38 x 0,50 0,50 . 42 x 6,00 577 . 47 x 500 560 . | 124
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48 x 1,00 1,25 o 54 x 3,00 4,08 o 60 x 7,00 9,90 o 70 x 1,50 2,74 o
48 x 2,00 2,46 . 54 x 4,00 534 . 60 x 7,50 10,51 . 70 x 2,50 4,50 .
48 x 2,50 3,04 . 54 x 4,50 5,95 . 60 x 8,00 11,10 . 70 x 3,00 5,36 .
48 x 3,00 3,60 . 54 x 5,00 6,54 . 60 x 10,00 13,35 . 70 x 4,00 7,05 .
48 x 3,50 4,16 . 54 x 6,00 7,69 . 60 x 12,00 15,37 . 70 x 5,00 8,67 .
48 x 4,00 4,70 . 55 x 1,00 1,44 . 60 x 15,00 18,02 . 70 x 6,00 10,25 .
48 x 4,50 @522 . 55 x 1,50 2,14 . 60 x 20,00 21,35 . 70 x 7,00 11,77 .
48 x 5,00 5,74 . 55 x 2,00 2,83 . 61 x 5,00 7,47 . 70 x 10,00 16,01 .
48 x 6,00 6,73 . 55 x 2,60 3,50 ] 61 x 6,00 8,81 ] . 70 x11,00 17,32 ]
50 x 0,50 0,66 . . 55 x 3,00 4,16 . 61 x 7,00 10,09 . 70 x12,50 19,18 .
50 x 1,00 1,31 . 55 x 4,00 544 . 61 x11,00 14,68 . 70 x 15,00 22,02 ]
50 x 1,50 1,94 . . 55 x 5,00 6,67 . 61 x16,00 19,22 . . 70 x20,00 26,69 .
50 x 2,00 2,56 . . 55 x 550 727 . 62 x 1,00 1,63 o 72 x 3,00 5,62 .
50 x 2,50 3,17 . . 55 x 6,00 7,85 . 62 x 5,00 7,61 . 72 x 6,00 10,57 .
50 x 3,00 3,76 . 55 x 8,50 10,55 . 62 x 6,00 8,97 . 72 x 7,00 12,14 .
50 x 4,00 4,91 . 55 x 10,00 12,01 . 62 x 7,00 10,28 . 72 x12,00 19,22 .
50 x 5,00 6,01 . 55 x 12,00 13,77 . 63 x 3,00 4,80 . 73 x 1,50 2,86 ]
50 x 6,00 7,05 . 55 x 13,50 14,95 . 64 x 1,00 1,68 o 74 x 1,00 1,95 o
50 x 7,00 8,03 . 55 x 15,00 16,01 . 64 x 7,00 10,65 . 75 x 1,00 1,98 ]
50 x 8,00 8,97 . 56 x 1,00 1,47 o 65 x 1,00 1,71 o 75 x 2,00 3,90 o
50 x 10,00 10,68 . 56 x 2,00 2,88 . 65 x 1,50 2,54 ] 75 x 2,50 4,84 .
50 x12,50 12,51 . 56 x 3,00 424 . 65 x 2,00 3,36 . 75 x 3,00 577 .
50 x 15,00 14,01 3 56 x 6,00 8,01 . 65 x 2,50 417 . 75 x 4,00 7,58 .
50 x20,00 16,01 . 56 x 8,00 10,25 . 65 x 3,00 4,96 . 75 x 5,00 9,34 .
51 x 1,00 1,33 . 56 x 8,50 10,78 . 65 x 5,00 8,01 . 75 x 9,00 15,85 .
51 x 6,00 7,21 . 56 x 10,00 12,28 . 65 x 6,00 9,45 . 75 x10,00 17,35 ]
51 x 7,00 8,22 . 56 x 11,00 13,21 . 65 x 7,50 11,51 . 75 x12,50 20,85 .
51 x11,00 11,74 . 57 x 1,00 1,49 . 65 x 8,00 12,17 . 75 x 16,00 25,20 ]
52 x 1,00 1,36 . 58 x 1,00 1,52 . 65 x 10,00 14,68 . 75 x 20,00 29,36 .
52 x 1,20 1,63 . 58 x 3,00 4,40 . 65 x 12,00 16,97 . 76 x 550 10,35 .
52 x 2,00 2,67 . 58 x 4,00 5,77 . 65 x 15,00 20,02 . 76 x 6,00 11,21 .
52 x 4,00 5,12 . 58 x 4,50 6,43 . 66 x 4,00 6,62 . 76 x 8,00 14,52 .
52 x 4,50 5,70 . 58 x 6,00 8,33 . 66 x 13,50 18,92 . 76 x 9,00 16,09 .
52 x 6,00 7,37 . 58 x 7,00 9,53 . 66 x 5,50 8,88 . 77 x 9,50 17,11 .
52 x 7,00 8,41 . 60 x 0550 0,79 . 66 x 9,00 13,69 . 78 x 1,50 3,06 .
52 x10,00 11,21 . 60 x 1,00 1,57 . 67 x 1,00 1,76 o 78 x 5,00 9,74 .
52 x16,00 15,37 . 60 x 1,50 2,34 . . 68 x 1,00 1,79 ] 78 x 9,00 16,57 .
53 x 1,00 1,39 . 60 x 2,00 3,10 . . 68 x 2,00 3,52 . 80 x 1,00 2,11 ]
53 x 3,00 4,00 . 60 x 2,50 3,84 . 68 x 3,00 5,20 . 80 x 1,50 3,14 o
53 x 4,00 5,23 . 60 x 3,00 4,56 . 68 x 5,50 9,17 o 80 x 2,00 4,16 o
53 x 4,50 5,83 . 60 x 4,00 5,98 . 68 x 7,00 11,40 . 80 x 2,50 5,17 ] .
53 x12,00 13,13 . 60 x 5,00 734 . 68 x 15,00 21,22 . 80 x 3,00 6,17 .
54 x 1,00 1,41 . 60 x 6,00 8,65 . 70 x 1,00 1,84 o 80 x 4,00 8,11 . I 15
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80 x 5,00 10,01 . 93 x 1,00 2,46 . 120 x 10,00 29,36 . 36x35x 03 0,03 .
80 x 6,00 11,85 . 93 x 1,50 3,66 o 120 x 20,00 53,38 . 55x55x 0,5 0,09 .
80 x 7,00 13,64 . 95 x 2,50 6,17 . . 120 x 30,00 72,06 . 6 x 6x 03 0,06 .
80 x 8,00 15,37 . 95 x 5,00 12,01 . 122 x 12,00 35,23 . 8x 8x 1,0 0,27 .
80 x 10,00 18,68 . 95 x 7,50 17,52 . 125 x 10,00 30,69 . 9x 9x 10 0,31 ]
80 x12,00 21,78 . 95 x 10,00 22,69 . 125 x 20,00 56,05 . 10 x 10 x 1,0 0,34 .
80 x 12,50 22,52 . 95 x 15,00 32,03 . 130 x 10,00 32,03 ] 10 x 10 x 1,5 0,51 ]
80 x 15,00 26,02 . 96 x 5,00 12,14 . 130 x 20,00 58,72 . 11 x 11 x 1,0 0,37 .
80 x17,00 28,58 . 97 x 9,50 22,19 . 130 x 25,00 70,06 . 12 x 12 x 1,0 0,41 ]
80 x 20,00 32,03 . 97 x14,50 31,93 . 130 x 30,00 80,07 . 13 x 183 x 1,0 0,44 . .
82 x 1,00 2,16 ] 100 x 1,00 2,64 ] 132 x 12,00 38,43 . 14 x 14 x 1,0 0,48 ]
82 x 3,00 6,33 . 100 x 2,00 5,23 . . 140 x 5,00 18,02 . 15 x 15 x 1,0 0,51 .
82 x 7,00 14,01 . 100 x 2,50 6,51 ] 140 x 10,00 34,70 . 15 x 15 x 1,5 0,77 ]
82 x12,00 22,42 . 100 x 5,00 12,68 . 140 x 20,00 64,06 . 15 x 15 x 2,0 1,02 .
82 x17,00 29,49 . 100 x 6,00 15,05 . 145 x 22,50 73,56 . 16 x 16 x 1,0 0,54 .
85 x 2,60 5,50 . 100 x 10,00 24,02 . 150 x 10,00 37,37 . . 18 x 18 x 1,0 0,61 .
85 x 3,00 6,57 . 100 x 12,00 28,18 . 150 x 20,00 69,39 . 20 x 20 x 1,0 0,68 .
85 x 5,00 10,68 . 100 x 15,00 34,03 . 160 x 5,00 20,68 . 20 x 20 x 1,5 1,02 .
85 x 7,50 15,51 . 100 x 20,00 42,70 . 160 x 10,00 40,04 . 20 x 20 x 2,0 1,36 .
85 x 10,00 20,02 . 100 x 30,00 56,05 . 160 x 20,00 74,73 . 22 x 22 x 1,0 0,75 . .
85 x 20,00 34,70 . 101 x 11,75 27,99 . 170 x 10,00 42,70 . 25 x 25 x 1,0 0,85 .
86 x 3,00 6,65 . 102 x22,00 46,97 . 170 x 20,00 80,07 . 25 x 25 x 15 1,28 .
86 x 8,00 16,65 3 103 x 1,00 2,72 180 x 20,00 85,41 . 25 x 25 x 2,0 1,70 .
87 x 1,00 2,30 . 105 x 2,50 6,84 . 190 x 20,00 90,75 . 30 x 30 x 1,0 1,02 ]
87 x 9,50 19,65 . 105 x 5,00 13,35 . 30 x 30 x 1,5 1,53 .
87 x10,00 20,55 . 108 x 19,00 45,13 . 30 x 30 x 2,0 2,04 ]
87 x18,50 33,82 . 110 x 2,50 7,17 . 35 x 35 x 1,0 1,19 . .
90 x 1,00 2,38 . 110 x 5,00 14,01 . 35 x 35 x 1,5 1,79 .
90 x 2,00 4,70 . 110 x 6,00 16,65 . 35 x 35 x 2,0 2,38 .
90 x 2,50 5,84 . 110 x 10,00 26,69 . 40 x 40 x 1,0 1,36 o
90 x 3,00 6,97 . 110 x 20,00 48,04 . 40 x 40 x 1,5 2,04 o .
90 x 5,00 11,34 . 112 x 7,00 19,62 . 40 x 40 x 2,0 2,72 .
90 x 8,00 17,51 . 112 x 12,00 32,03 . 50 x 50 x 1,0 1,70 .
90 x 10,00 21,35 . 112 x27,00 61,25 . 50 x 50 x 2,0 3,40 .
90 x 15,00 30,03 . 112 x 37,00 74,06 . 60 x 60 x 1,35 2,75 . .
90 x 20,00 37,37 . 114 x 7,00 19,99 . 60 x 60 x 2,0 4,08 .
92 x 7,00 15,88 . 115 x 10,00 28,02 . 80 x 80 x 2,0 5,44 . .
92 x11,50 24,71 . 115 x 15,00 40,04 .
92 x12,00 25,62 . 115 x 25,00 60,05 .
92 x15,00 30,83 . 117 x 9,60 27,26 .
92 x17,00 34,03 . 120 x 1,00 3,18 .
92 x22,00 41,10 . 120 x 2,50 7,84 .
92 x27,00 | 46,84 . 120 x 5,00 | 15,35 . | 16



ohr / Winkelprofil / U-Profil / T-Profil / Halbrund MESSING
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EN CW618N
CuZn40Pb2Al
EN CW618N
CuZn40Pb2Al
EN CW624N
CuZn43Pb2Al
EN CW618N
CuZn40Pb2Al

ca. hxbxs ca. hxbxs ca. hxbxhxs ca. bxhxs ca. ca.
in mm kg/m | = in mm kg/m | = in mm kg/m | = in mm kg/m | = in mm kg/m | = in mm kg/m | =
12 x 8x 1,0 0,34 . 8x 8x10 0,14 . 35 x 35 x 5,0 2,98 . 6 x 6 x 6 x 10 0,15 . 10 x 10 x 1,5 0,26 . 4 x 20 0,05 .
14 x 8x 1,0 0,37 . 10 x 10 x 1,0 0,17 . 40 x 20 x 2,0 1,02 . 8 x 8 x 8 x 1,0 0,20 . 10 x 10 x 2,0 0,34 . 6 x 30 0,12 .
16 x 8 x 1,0 0,41 . 10 x 10 x 2,0 0,34 . 40 x 20 x 3,0 1,58 . 10 x 10 x 10 x 1,0 0,26 . 15 x 15 x 20 0,51 . 8 x 4,0 0,21 .
20 x 8 x 1,0 0,48 . 12 x 12 x 1,0 0,20 . 40 x 20 x 4,0 2,04 . 10 x 10 x 10 x 1,5 0,38 . 15 x 15 x 3,0 0,77 . 10 x 5,0 0,33 .
20 x 10 x 1,0 0,51 ] 12 x 12 x 2,0 0,41 ] 40 x 20 x 5,0 2,55 ] 10 x 10 x 10 x 2,0 0,51 ] 20 x 20x 2,0 0,68 . 15 x 75 0,75 .
20 x 10 x 1,5 0,77 . 12 x 12 x 3,0 0,61 . 40 x 40 x 3,0 2,04 . 10 x 20 x 10 x 2,0 0,68 . 20 x 20 x 3,0 1,02 . 16 x 8,0 0,85 .
20 x 10 x 2,0 1,02 . 15 x 10 x 2,0 0,43 . 40 x 40 x 4,0 2,72 . 10 x 30 x 10 x 2,0 0,85 ] 25 x 25x 20 085 . 20 x 10,0 1,34 .
25 x 10 x 1,0 0,60 . 15 x 15 x 1,0 0,26 . 40 x 40 x 5,0 3,40 . 12 x 12 x12 x 1,0 0,31 . 25 x 25 x 30 1,28 .
25 x 15 x 1,0 0,68 . 15 x 15 x 1,5 0,38 . 45 x 30 x 3,0 1,91 ] 15 x 15 x 15 x 2,0 0,77 ] 30 x 30 x 30 1,53 .
30 x 10 x 1,0 0,68 . 15 x 15 x 2,0 0,51 . 50 x 20 x 3,0 1,79 . 15 x 15 x 15 x 3,0 1,15 . 35 x 3 x 30 1,79 .
30 x 15 x 1,0 0,77 . 15 x 15 x 3,0 0,77 . 50 x 25 x 4,0 2,55 . 20 x 20 x20 x 2,0 1,02 o 40 x 40 x 40 272 0
30 x 15 x 15 1,15 . 20x 8x 15 0,36 . 50 x 30 x 3,0 2,04 . 25 x 25 x25 x 20 1,28 .
30 x 15 x 2,0 1,53 . 20 x 8 x 20 0,48 . 50 x 30 x 4,0 2,72 . 3 x 30 x30 x 20 1,53 .
30 x 20 x 2,0 1,70 . 20 x 10 x 1,5 0,38 . 50 x 50 x 40 3,40 3 30 x 30 x30 x 30 230 3
40 x 10 x 1,0 0,85 . 20 x 10 x 2,0 0,51 . 50 x 50 x 5,0 4,25 . 3 x 35 x3 x 30 268 ]
40 x 15 x 1,0 0,94 . 20 x 10 x 3,0 0,77 . 50 x 50 x 6,0 5,10 . 40 x 40 x40 x 15 158 .
40 x 20 x 1,0 1,02 . 20 x 15 x 2,0 0,60 . 60 x 30 x 5,0 3,83 . 40 x 40 x 40 x 4,0 4,08 .
40 x 20 x 1,5 1,58 . 20 x 15 x 3,0 0,89 . 60 x 60 x 3,0 3,06 .
40 x 20 x 2,0 2,04 . 20 x 20 x 1,5 0,51 . 60 x 60 x 5,0 5,10 .
50 x 25 x 2,0 2,65 . 20 x 20 x 2,0 0,68 . 60 x 60 x 6,0 6,12 .
20 x 20 x 3,0 1,02 . 100 x 50 x 6,0 7,65 .
20,5 x 20,5x 3,5 1,22 .
25 x 10 x 2,0 0,60 .
25 x 10 x 3,0 0,89 ]
25 x 15 x 2,0 0,68 .
25 x 15 x 3,0 1,02 .
25 x 25 x 2,0 0,85 .
25 x 25 x 3,0 1,28 .
25 x 25 x 4,0 1,70 .
25 x 25 x 5,0 2,13 .
30 x 10 x 2,0 0,68 .
30 x 10 x 3,0 1,02 .
30x 15 x20 077 e
30 x 15 x 3,0 1,15 .
30 x 20 x 2,0 0,85 .
30 x 20 x 3,0 1,28 .
30 x 30 x 2,0 1,02 .
30 x 30 x 3,0 1,53 .
30 x 30 x 4,0 2,04 .
30 x 30 x 5,0 2,55 .
35 x 10x20 077 o
35 x 35 x 3,0 1,79 .
35x 35x 40 238 e | 17
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Rund Geriffelt / Draht im Ring Messing Bleifrei: Rund / Flach / Vierkant MESSING

Z o i o | ro g - oo o o
< o S AE=] - 9 I OO0 - 0 < 0 <5 0 <5 0
o5 B AR b$ RO 5 bg N2 N N
&3 &3 G3|&3|&3 &3|&3|&3 &3 &3 &3
£
g |g2<
@ |Anzahl| ca. e_|e E ca. ca. ca. ca. ca.
inmm | Riefen | kg/m | = ca 8‘ S g 5 inmm | kg/m | = = = inmm | kg/m | = = = in mm kg/m | = in mm kg/m | = in mm kg/m | =
6 28 0,24 . ) (AT kg/r.n s |8 g 2 g 3,0 0,06 . 21,0 2,94 . 10x 4 0,34 . 8x 8 0,54 .
8 36 0,42 . 050 0,002 . 3,1 0,06 . 21,5 3,08 . 12x 5 0,51 . 10x 10 0,85 .
10 50 0,67 . 0,60 0,002 . 3,2 0,07 . 22,0 3,23 . . . 16x 5 0,68 . 12x 12 1,22 .
10 56 0,67 . 070 0,003 . 3,5 0,08 . 22,5 3,38 . 16x 8 1,09 . 14x 14 1,67 .
12 50 0,96 . 0,80 0,004 . . 3,8 0,09 . 23,0 3,53 L ] ] 20x 5 0,85 . 15x 15 1,91 .
13 60 1,13 . 090 0,005 . . 4,0 0,11 . 24,0 3,84 . 20x 6 1,02 . 16x 16 2,18 .
14 40 1,31 o 1,00 0,007 . . 4,1 0,11 . 25,0 4,17 . . ] 20x 8 1,36 . 18x 18 2,75 . Abmessungen auf Anfrage!
15 64 1,50 . 1,10 0,008 . . 4,3 0,12 . 26,0 4,51 . 20x 10 1,70 . 20x 20 3,40 .
20 48 2,67 . 1,20 0,010 . . 4,5 0,14 . 26,5 4,69 . 25x 6 1,28 . 25x 25 5,31 .
20 72 2,67 . 1,30 0,011 o 5,0 0,17 . 27,0 4,86 . 30x 6 1,53 . 30x 30 7,65 .
22 96 3,23 . 1,40 0,013 . 5,1 0,17 . 28,0 5,23 . 30x 8 2,04 . 40 x 40 13,60 .
23 80 3,52 3 150 0015 . N 55 0,20 3 29,0 5,61 . 30x 10 2,55 3 50 x 50 21,25 o
25 70 4,17 . 1,70 0,019 . 6,0 0,24 . 30,0 6,01 . . . 30x 15 3,83 . 60 x 60 30,60 .
1,80 0,022 . 6,1 0,25 3 31,0 6,41 . 35x 15 4,46 3
200 0,027 . . 6,3 0,26 . 32,0 6,83 . . . 40x 6 2,04 .
250 0,042 . 6,5 0,28 . 33,0 7,27 . 40x 8 2,72 .
2,80 0,052 . 70 033 e 340 7,71 e 40x 10 3,40 e
3,00 0,060 . 7,5 0,38 . 35,0 8,17 . 40x 20 6,80 .
350 0,082 . 8,0 0,43 . 36,0 8,65 . . . 50x 6 2,55 .
400 0,107 . 8,5 0,48 . 37,0 9,13 . 50x 8 3,40 .
450 0,135 . 9,0 0,54 . 38,0 9,64 . 50x 10 4,25 .
500 0,167 . 9,5 0,60 . 39,0 10,15 . 50x 15 6,38 .
6,00 0,240 o 10,0 0,67 . 40,0 10,68 . 50 x 20 8,50 .
7,00 0,327 e 105 0,74 O 41,0 11,22 o 60 x 10 5,10 D
800 0,427 o 11,0 0,81 . 42,0 11,77 . . . 60 x 20 10,20 .
10,00 0,667 o 11,5 0,88 . 43,0 12,34 . 80x 8 5,44 .
12,0 0,96 . 44,0 12,92 . 80x 10 6,80 .
125 1,04 . 45,0 13,51 . 100x 10 8,50 .
13,0 1,13 . 46,0 13,13 . ]
13,5 1,22 . 46,0 14,12 o
14,0 1,31 . . . 48,0 15,37 .
14,5 1,40 . 50,0 16,68 . . .
150 @ 1,50 . 52,0 18,04 e
15,5 1,60 . 53,0 18,74 .
16,0 1,71 . 54,0 19,46 .
16,5 1,82 . 55,0 20,18 .
17,0 1,98 . 56,0 20,92 .
17,5 2,04 . 58,0 22,45 . . .
18,0 2,16 . 60,0 24,02 .
18,5 2,28 . 62,0 25,65 .
19,0 2,41 ] 63,0 26,48 .
19,5 2,54 . 65,0 28,19 .

200 267 o . . 71,0 3365 . . | 18
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Erodierkupfer (ECU-ETP)
Berylliumkupfer (CuCo1Be)
Wolframkupfer (WCu)
Zirkoniumkupfer (CuCriZr)...

Unser Lieferprogramm fur Kupfer
|asst keine Wiinsche offen.

Alle géngigen Standardprofile,
Halbzeuge und Bleche finden Sie
auf den nachfolgenden Seiten.

e NE-Normalien

e Flach- und Rundmaterial, Sechskantstabe
e Bleche, Strukturbleche

e Blechzuschnitte nach Wunsch

e Rundrohr

Sonderwiinsche

Sollten Sie Sonderwiinsche (Zuschnitte, Bleche,
Sonderprofile) haben oder Zeichnungsteile bendtigen,
bitten wir Sie um lhre Anfrage. Auch Kupfer-Nickel Le-
gierungen mit Herstellerbezeichnungen sind méglich.

KUPFER-SHOP

Auf unseren Webseiten haben wir einen Shop fiir
schnell lieferbare Produkte dieses Werkstoffs. Rund
oder Flachabmessungen in der gangisten Legierung
zu Stlckpreisen.

Hier finden Sie auch weitere Kupferlegierungen wie:

e BERYLLIUMKUPFER (CuCo2Be und CuBe2)
¢ KUPFER CHROM ZIRKON (CuCr1iZr)

e WOLFRAMKUPFER (WCu)

* KUPFER CU-ETP / ECU (Erodierkupfer)

www.normalien.de




ECU- KUPFER

Erodierkupfer (ECU-ETP) CU-ETP / CWO004A / 2.2065

Cu=99,9% min.
Durch elektrolytische Raffination hergestelltes, sauerstoffhaltiges (z&hgepoltes) Kupfer, mit einer sehr hohen Leitfahigkeit fiir Warme und Elektrizitat (im weichen Zustand min. 57 m Q-1/mm?2). Sehr gut geeignet fur
EDM- Elektroden, sowie in der Elektrotechnik, Elektronik. Nicht geeignet zum Hartléten und SchweiBen. Der elektrische Widerstand ist dabei kleiner als 0,01754 Q x mm?2 Sehr gut kalt- und warmumformbarer Werk-
stoff. Hervorragend geeignet fir mechanisches und elektrochemisches Polieren. Sollten Sie Sonderwiinsche (Zuschnitte, Bleche, Sonderprofile) haben oder Zeichnungsteile

bendtigen, bitten wir Sie um lhre Anfrage.

Weitere Einsatzbereiche von ECU57:
- Bauteile fir die Elektronik
- zur Warmeableitung in Werkzeugen ohne mechanische Belastung

Allgemeine Eigenschaften des Kupfers

° Lachsrote Farbe

e  Schmelzpunkt: 1.083 ° C

o Dichte/spez. Gewicht: 8,9kg/dm?

e  UV- und Korrosionsbesténdigkeit

o Hohe Leitfahigkeit fur Elektrizitdt und Warme

° Hervorragende Umform- und Bearbeitbarkeit

o Einheitliche, genormte Verarbeitungstechnik

o Keine Veranderung unter Druck, Hitze oder Kélte

e  Hygienisch einwandfrei (Trinkwasserverordnung DIN 50930)

e  Hohe Belastbarkeit gegen Druck und Temperaturschwankungen
e Gulnstiges Preis/ Leistungsverhéltnis durch lange Lebensdauer

Erodierkupfer liefern wir als:

o Halbzeug in stranggezogener Form (flach, rund, vierkant, Rohr, Profil)
e Halbzeug als gegossenen Plattenzuschnitt

o Elektrodenrohling

o Gewindeelektrode

o Rohrelektrode

o Spaltband, Tafeln, Blech oder Folie nach lhren Angaben

e  Zeichnungsteile

Lieferprogramm: Schnell lieferbare Halbzeuge dieses Werkstoffs finden Sie in unserem Webshop
www.normalien.de




BERYLLIUM- KUPFER

Zugfestigkeit N/mm?2 690 - 880
Streckgrenze Rp0.2 MPa 570-74
Dehnung A5 % 10-20
= Brucheinschniirung % 15-45
Berylliumkupfer (CuCo2Be) / CW104C / 2.1285 e Ly 220.270
Vickersharte HV30 230 - 300
Hochfester, ausgehérteter Elektrodenwerkstoff mit besonders hoher Harte bei mittlerer Rockwellhérte HRB 97 - 106
X e . . . . . P - Elektrische Leitfahigkeit MS/m 26 - 32
elektrischer Leitféhigkeit. Dieser Werkstoff ermdglicht durch seine hohe Wéarmeleitfahigkeit eine schnelle i I
fuh der Warme und damit beachtliche Reduzierung der Zykluszeiten. (Kunstofftechnik, Formenbau) Eleldrische Letfahigkeit % IGAS oo
Abflhrung de 9 Yy . ! Warmeleitfahigkeit [W/mK] 192 - 239

Auch Berylliumbronze oder Kupfer-Berylluim. Markennamen: MoldmaxHH®, HOVADUR®, AMPCOLOY®, ELMEDUR®...

Typische Verwendung findet CuCo2Be bei Kernen und Bauteilen im Formenbau. Auch Einspritzdisen fir
HeiBkanalsysteme und

Verteiler, Abquetschbacken fir Blasformen, Halsringe und Einsatze werden aus diesem Werkstoff gefertigt.

Der Werkstoff besitzt eine Festigkeit und Harte, die mit Werkzeugstahl vergleichbar ist.

Die Warmeleitfahigkeit von CuCo2Be ist jedoch vier bis sechsmal gréBer und ermdéglicht damit eine beachtliche
Reduzierung der Zykluszeiten im Formenbau. (Eininsatze, Kerne, Disen und Nadeln)

Aufgrund der hohen Harte ist die Legierung langlebiger als andere leitfahigen Kupferlegierungen
Zudem ist der VerschleiB durch Reibungswiderstand gegen andere Kupfergusslegierungen sehr gering.

Weitere Einsatzbereiche von CuCoBe:

- WiderstandsschweiBen

- Starkstromtechnik

- Der Werkstoff ist geeignet flr Punkt-, Rollennaht-, Buckel- und StumpfschweiBung.
- Geeignet fir legierte, hochfeste und korrosionsbestandige Stahlsorten, sowie flir Nickellegierungen
Industrielle Prozesse:

- GieBereitechnik (DruckgieBkolben, Kokillen, Heizsysteme, Druckgussteile)

- Elektrotechnik (Steckverbindungen, Schalter, Federn)

- SchweiBtechnik (Punktelektroden, Elektrodenkldtze und Halter)

- Hochstromtechnik (Anschliisse, Hochleistungssockel, Stromschienen)

- Maschinenbau (Gleitlager, Gleitschienen, Formenbau)

- On / Off Shore Anwendungen

Bitte beachten Sie auch unsere Méglichkeiten fur CuBe2 / 2.1247 / C17200/ CW101C

Bestellen Sie CuCo2Be in Lager- Fixlangen direkt hier im Shop oder schicken Sie uns eine Anfrage flur Ihre Zusc

Lieferprogramm: Schnell lieferbare Halbzeuge dieses Werkstoffs finden Sie in unserem Webshop
Wir fihren auch Berylliumfreie Kupfersorten mit ganz ahnlichen Eigenschaften.
www.normalien.de
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ZIRKONIUM- KUPFER

Zugfestigkeit N/mm?2 440 - 640
Streckgrenze Rp0.2 MPa 390 - 570
Dehnung A5 % 10-25
H H Brucheinschniirung % 40 - 70
Zirkoniumkupfer (CuCriZr) / CW106C / 2.1293 Vickersharte HV30 105175
Rockwellhirte HRB 70-90
Elektrodenwerkstoff fiir die PunktschweiBung. Elektrische Leitfahigkeit MS/m 44 - 52
Elektrische Leitféhigkeit % ICAS 76 - 90

Auch fir legierte und rostfreie, sowie plattierte und verzinkte Bleche, Kohlenstoffstahle,

Messing, Bronze und Nickel. Bedingt auch fir Aluminiumwerkstoffe anwendbar.

Natdrlich bieten wir Thnen fir diesen Werkstoff auch Zeichnungsteile oder Zuschnitte nach Wunsch an.
Auch Standard- SchweiBelektroden sind lieferbar!

Typische Verwendung findet CuCr1Zr:

WiderstandsschweiBen, PunktschweiBen, RollennahtschweiBungen

- Besonders bei DauerschweiBungen mit hoher Punktfolge. (Alle Stahlsorten)
- Starkstromtechnik-Elektrodenarme

- zur Warmeableitung in Werkzeugen

- Stromfiihrende Elemente

- Schaltteile und Instrumententeile

- Membranen

- Kontakte, Stecker, Steckverbindungen

Der Werkstoff ist aufgrund seiner erhéhten Harte im Vergleich zu reinem Kupfer auch fir mechanische
Anwendungen geeignet.

Lieferprogramm: Schnell lieferbare Halbzeuge dieses Werkstoffs finden Sie in unserem Webshop
- Halbzeuge (rund, flach, vierkant auch fir Kleinstmengen) nach Lager- Preisliste

- Elektrodenkappen

- Elektroden nach Zeichnung fur die Widerstandsschweif3technik

- Rollen, Backen oder Scheiben nach Zeichnung fir RollennahtschweiBungen

Lieferprogramm: Schnell lieferbare Halbzeuge dieses Werkstoffs finden Sie in unserem Webshop
www.normalien.de
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Bezeichnungen und Eigenschaften KUPFER

EN-Bezeichnung CWO004A CWO008A CWO009A CWO021A CWO024A Cw101C CW104C CwW106C CW111C CW118C

EN-Legierung Cu-ETP Cu-OF Cu-OFE Cu-HCP Cu-DHP CuBe2 CuCo2Be CuNi2Si CuTeP
DIN Werkstoff-Nr. 2.0065 2.0040 - 2.0070 2.0090 2.1247 2.1285 2.0855 2.1546

spez. Dichte 8,90 8,94 8,94 8,90 8,90 8,30 8,80 8,90 8,80 8,90
Spanbarkeit (abhéngig von Festigkeit)

Index von 100 ca. 20 ca. 20 ca. 20 ca. 20 ca. 20 ca. 20 ca. 20 ca. 25 ca. 50 ca. 85
Umformen

Kaltumformung 1 1 1 1 4 4 2-3 2
Warmumformung 2 3 3 1 2 3 3 2 1 3
Oberflachenbehandlung

Polieren (mechanisch) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3
Polieren (elektrolytisch / chemisch) 1 1 1 1 1 2 2 3 2 2
Galvanisierbarkeit 1 1 1 1 1 3 3 2 2 2
Tauchverzinnung 1 1 1 1-2 2 3 3 2 2 3
Korrosionsbesténdigkeit

Wasser und sonst. Einfliisse 2 2 2 1-2 2 2 1-2 1 1
SchweiBbarkeit

Gas 4 1 1 2 1 4 4 3-4 4 3-4
LichtbogenhandschweiBen 4 2 2 2-8 2 4 4 3 4 4
WIG 4 1 1 2 1 4 4 4 2-3 4
MIG 4 1 1 2 1 4 4 4 2-3 4
WiderstandsschweiBen (Punkt / Naht) 4 2 2 4 3 4 4 2 2 4
WiderstandsschweiBen (Stumpf) 2 2 2 4 2 4 4 2 2 4
Lotbarkeit

Hartléten 2 1 1 1 4 4 3 2-3 2
Weichléten 1 1 3 3 3 2 1
Allg. Verwendung / Einsatzbereiche

Apparatebau ] o .

Bedachungen . . .

Drehteile . .
Diisen . . .
Elektrotechnik / Kontaktteile . . . . . . . . .
Federn . .

Formenbau .

Rohrleitungsbau . . 3

Sanitértechnik . . 3

Werkzeugbau .

| 24
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Band / Blech / Platte / Rund KUPFER

KUPFER - KUPFER A KUPFER KUPFER
Band Blech mmmm—— Platte Rund

EN CWO004A
Cu-ETP

EN CWO004A
Cu-ETP

EN CWO021A
Cu-HCP

EN CW024A
Cu-DHP

EN CWO004A
Cu-ETP

EN CW021A
Cu-HCP

EN CWO004A
Cu-ETP

EN CWO008A
EN CWO009A
Cu-OFE

EN CW021A
Cu-HCP

EN CW101C
EN CW106C
CuCrizr

EN CW111C
CuNi2Si

EN CW118C
CuTeP

CuBe2

(halbhart)

(federhart)

(halbhart)

(halbhart)

(halbhart)

(halbhart)
Q

R360
R240
R240
R240

in mm in mm in mm in mm
0,20 1,7 3 o . 0,30 x 600 x 2000 3,2 . 5 x 1000 x 2000 89,0 3 3 25 0,04 3
0,25 2,2 . . . 0,30 x 1000 x 2000 518) 3 5 x 1250 x 2500 1391 . 30 0,06 .
0,30 2,6 3 o . 0,40 x 1000 x 2000 71 3 5 x 1500 x 3000 200,3 3 35 0,09 3
0,40 855) 3 o 3 0,50 x 1000 x 2000 89 o 3 3 6 x1000 x 2000 106,8 3 37 0,10 3
0,50 4,4 . o . . 0,60 x 1000 x 2000 10,7 . 3 6 x1250 x 2500  166,9 . 40 0,11 .
0,60 £i3) 3 o 0,70 x 1000 x 2000 12,5 3 3 6 x1500 x 3000 240,3 3 45 0,14 3
0,70 6,2 . o . 0,80 x 1000 x 2000 14,2 . 3 . 8 x 1000 x 2000 1424 3 . 50 0,17 .
0,79 7,0 o . 0,80 x 1250 x 2500 22,3 3 3 8 x1250 x 2500 2225 3 55 0,21 .
0,80 71 . o . . 1,00 x 1000 x 2000 178 . 3 . 10 x 1000 x 2000 178,0 3 . 6,0 0,25 . . 3
0,90 8,0 3 1,00 x 1250 x 2500 27,8 3 . 10 x 1250 x 2500 278,1 3 3 6,5 0,30 3
1,00 8,9 . o . 1,20 x 1000 x 2000 21,4 . . 12 x 1000 x 2000 213,6 . 70 034 .
1,20 10,6 o . 1,50 x 1000 x 2000 26,7 o . 3 3 15 x 1000 x 2000 267,0 3 7,5 | 0,39 3
125 111 . o . 1,50 x 1250 x 2500 41,7 3 . 20 x 1000 x 2000 356,0 . 80 045 . . 3 3 .
1,50 133 3 . . 2,00 x 1000 x 2000 356 o 3 3 3 25 x 1000 x 2000 445,0 3 85 0,50 3
2,00 17,8 . o . 2,00 x 1250 x 2500 55,6 . 3 . 30 x1000 x 2000 534,0 . 9,0 0,57 .
2,50 222 . . . 2,50 x 1000 x 2000 445 o 3 3 3 35 x 1000 x 2000 623,0 3 95 0,63 3
3,00 26,7 . o 3,00 x 1000 x 2000 53,4 e . 3 . 40 x1000 x 2000 712,0 . 10,0 0,70 . o . 3 3 . .
3,00 x 1250 x 2500 83,4 3 3 50 x 1000 x 2000  890,0 3 11,0 085 3 3 3
3,00 x 1500 x 3000  120,1 3 55 x 1000 x 2000  979,0 . 12,0 1,01 . o . . 3 . 3
4,00 x 1000 x 2000 79,7 . 3 3 60 x 1000 x 2000 1068,0 3 12,5 1,09 . 3
4,00 x 1250 x 2500 111,3 . 70 x 1000 x 1000  623,0 . 13,0 1,18 . . . . .
4,00 x 1500 x 3000 160,2 3 80 x 1000 x 1000  712,0 3 14,0 1,37 3 . 3 3 3
100 x 1000 x 1000  890,0 . 15,0 1,57 . o . . . . .
120 x 350 x 1000 373,8 3 16,0 1,79 3 . 3 3 3
130 x 350 x 1000  405,0 . 17,0 2,02 . . .
150 x 350 x 1000 467,3 3 18,0 2,26 3 . . . 3 3 3
19,0 2,52 . . .
20,0 2,79 . . . . . . . .
22,0 3,38 . . 3 . .
230 3,70 .
24,0 4,02 . . . . .
25,0 4,37 . . . . . . .
26,0 4,72 . . . . .
28,0 548 3 3 3 3 3

29,0 5,88 4
30,0 6,29 . o . . . . . .

32,0 7,15 . . . . .
33,0 7,61 .
35,0 8,56 . . . . .

36,0 9,05 .
37,0 9,56 J
38,0 10,09 . . .

| 25




Rund / Sechskant / Vierkant / Flach KUPFER

KUPFER KUPFER KUPFER o (UPFER

Rund Sechskant Vierkant Flach

EN CWO004A
Cu-ETP

EN CWO008A
Cu-OF

EN CWO009A
EN CW021A
Cu-HCP

EN CW101C
CuBe2

EN CW106C
CuCrizr

EN CW111C
CuNi2Si

EN CW118C
CuTeP

EN CWO004A
Cu-ETP

EN CW 106C
CuCrizr

EN CW118C
CuTeP

EN CWO004A
Cu-ETP

EN CW106C
CuCrizr

EN CWO04A
Cu-ETP

EN CW106C
CuCrizr

EN CWO004A
EN CW106C
CuCrizr

Cu-ETP

%) X ca ca.

in mm | ca. kg/m mi in mm kg/m kg/m
40,0 11,18 . ] . . . . . . 8 0,49 . 4 x 4 0,14 . 6 x 2 0,11 . 25 x 5 1,11 .
42,0 12,32 . . 10 0,77 . B B 0,22 . 6 x 3 0,16 ] 25 x 6 1,34 .
45,0 14,15 . . . ] . . 12 1,11 . 6x 6 0,32 . 8 x 2 0,14 . 25 x 8 1,78 .
48,0 16,10 . . 13 1,30 . 7x 7 0,44 . 8 x 4 0,28 ] 25 x10 2,23 .
50,0 17,47 . . . . . ] . 14 1,51 . . 8x 8 0,57 ] 10 x 2 0,18 ] 25 x12 2,67 .
55,0 21,13 . . . 17 2,22 . . 9x 9 0,72 . 10 x 3 0,27 . 25 x15 3,34 . .
60,0 25,15 ] . . ] ] ] ] 19 2,78 . . . 10 x 10 0,89 . ] 10 x 4 0,36 ] 25 x20 4,45 ]
65,0 29,52 . . . . . 22 3,73 . . . 12 x 12 1,28 . 10 x 5 0,45 . 30 x 2 0,53 .
70,0 34,23 ] . . ] ] ] ] 24 4,43 . . 13 x 13 1,50 ] 10 x 6 0,53 ] 30 x 3 0,80 ]
75,0 39,30 . . 27 5,61 . . 15 x 15 2,00 . . 10 x 8 0,71 . 30 x 4 1,07 .
80,0 44,71 . . o . . ] ] 30 6,93 ] . 16 x 16 2,28 . 12 x 2 0,21 ] 30 x 5 1,34 ]
85,0 50,48 o . . 32 7,88 e . 19 x 19 3,21 . 12 x 3 0,32 o 30 x 6 1,60 3
90,0 56,59 . . o 36 9,98 . . 20 x 20 3,56 . . 12 x 4 0,43 ] 30 x 8 2,14 .
100,0 69,87 . . . . . . . 41 12,94 . 22 x 22 4,31 . 12 x 5 0,53 . 30 x10 2,67 . .
110,0 84,54 . . . . ] 46 16,29 . 25 x 25 5,56 . . 12 x 6 0,64 ] 30 x12 3,20 .
120,0 100,61 . . . . . 50 19,25 . 26 x 26 6,02 . 12 x 8 0,85 . 30 x15 4,01 .
125,0 109,16 . . 28 x 28 6,98 . 12 x10 1,07 o 30 x20 5,34 . .
130,0 118,07 . . . 30 x 30 8,01 . . 15 x 2 0,27 . 30 x25 6,68 . .
140,0 136,94 . . 35 x 35 10,90 . 15 x 3 0,40 . 35 x 3 0,93 .
150,0 157,20 . . . . . 40 x 40 14,24 3 . 15 x 4 0,53 . 35 x 4 1,25 L3
160,0 178,85 . . 45 x 45 18,02 . 15 x 5 0,67 o 35 x 5 1,56 .
170,0 201,91 . . 50 x 50 22,25 . . 15 x 6 0,80 . 35 x 6 1,87 .
175,0 213,96 . . 60 x 60 32,04 . . 15 x 8 1,07 ] 35 x 8 2,49 .
180,0 226,36 . . . ] ] 65 x 65 37,60 . 15 x 10 1,34 . 35 x10 3,12 .
200,0 279,46 . . . . ] 70 x 70 43,61 . . 15 x 12 1,60 ] 35 x15 4,67 .
220,0 338,15 . . . . 80 x 80 56,96 ] . 16 x 4 0,57 . 35 x 20 6,23 ]
225,0 353,69 . . 90 x 90 72,09 . 17 x 3 0,45 ] 35 x25 7,79 .
248,0 429,70 . . 100 x 100 89,00 ] . 18 x 3 0,48 ] 35 x 30 9,35 .
250,0 436,66 . . . . . 120 x 120 128,16 . . 18 x 4 0,64 ] 40 x 2 0,71 ]
273,0 520,70 . . 140 x 140 174,44 . 18 x 6 0,96 . 40 x 3 1,07 .
290,0 587,56 . . 150 x 150 = 200,25 . . 18 x 8 1,28 . 40 x 4 1,42 .
300,0 628,79 . . . . 200 x200 356,00 . . 20 x 2 0,36 . 40 x 5 1,78 .
344,0 826,75 . . 20 x 3 0,53 . 40 x 6 2,14 .
368,0 946,14 . . 20 x 4 0,71 . 40 x 8 2,85 . .
410,0 1174,43 . . 20 x 5 0,89 . 40 x 10 3,56 . .
20 x 6 1,07 ] ] 40 x12 4,27 .
20 x 8 1,42 . . 40 x 15 5,34 . .
20 x10 1,78 o . 40 x 20 7,12 . .
20 x12 2,14 . 40 x 25 8,90 . .
20 x15 2,67 . . 40 x 30 10,68 . .
25 x 2 0,45 ] 45 x 5 2,00 .
25 x 8 0,67 ] 45 x 6 2,40 .
25 x 4 0,89 . 45 x 8 3,20 . | 26
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Flach / Rundrohr KUPFER

KUPFER KUPFER

Flach Rundrohr

EN CWO004A
Cu-ETP
EN CW106C
CuCrizr
EN CWO004A
Cu-ETP
EN CW106C
EN CWO004A
Cu-ETP
EN CW106C
CuCrizr
EN CW024A
Cu-DHP
EN CW024A
Cu-DHP
EN CW024A
Cu-DHP

k= = k=

£ £ £
45 x 15 6,01 . 80 x 10 7,12 . 160 x 15 21,36 . 1,5 x 0,30 0,01 . 14 x 2,00 0,67 . 25 x 1,50 0,99 .
50 x 2 0,89 . 80 x 12 8,54 . 160 x 20 28,48 . 3 x 0,50 0,03 . 14 x 2,50 0,80 . 25 x 2,00 1,29 .
50 x 3 1,34 . 80 x 15 10,68 . . 160 x 30 42,72 . 3 x 1,00 0,06 . . 14 x 4,00 1,12 . 25 x 2,50 1,57 .
50 x 4 1,78 . 80 x 20 14,24 . . 200 x 6 10,68 . 4 x 0,50 0,05 . . 14 x 4,50 1l . 25 x 3,00 1,84 .
50 x 5 2,23 . 80 x 25 17,80 . 200 x 10 17,80 . 4 x 0,75 0,07 . . 15 x 1,00 0,39 . . 25 x 5,00 2,79 .
50 x 6 2,67 . 80 x 30 21,36 . . 200 x 15 26,70 . 4 x 1,00 0,08 . . 15 x 1,50 0,57 . . 26 x 2,00 1,34 .
50 x 8 3,56 . 80 x 35 24,92 . 200 x 20 35,60 . 45 x 0,75 0,08 . 15 x 2,00 0,73 . 26 x 3,00 1,93 .
50 x 10 4,45 . . 80 x 40 28,48 . . 200 x 25 44,50 . 5 x 0,50 0,06 . . 15 x 3,00 1,01 . 26 x 5,00 2,93 .
50 x 12 5,34 . 80 x 50 35,60 . . 200 x 30 53,40 o 5 x 0,75 0,09 L 15 x 4,50 1,32 J 26 x 5,50 3,15 L
50 x 15 6,68 . . 100 x 4 3,56 . 200 x 40 71,20 . 5 x 1,00 0,11 . . 16 x 1,00 0,42 . . 27 x 1,50 1,07 .
50 x 20 8,90 . . 100 x 5 4,45 . 200 x 50 89,00 ° i 5 x 1,50 0,15 . 16 x 1,50 0,61 J 27 x 2,50 1,71 .
50 x 25 11,13 . . 100 x 6 5,34 . 200 x 60 106,80 . 6 x 0,50 0,08 . . 16 x 2,00 0,78 . 28 x 1,00 0,75 .
50 x 30 13,35 . . 100 x 8 7,12 . 200 x 80 142,40 i 6 x 1,00 0,14 . . 16 x 3,00 1,09 J 28 x 1,50 1,11 .
50 x 40 17,80 . . 100 x 10 8,90 . 250 x 10 22,25 . 6 x 1,50 0,19 . 17 x 1,00 0,45 . 28 x 2,00 1,45 .
60 x 3 1,60 . 100 x 12 10,68 . 7 x 1,00 0,17 . . 17 x 2,00 0,84 J 28 x 3,00 2,10 .
60 x 4 2,14 . 100 x 15 13,35 . 7 x 1,50 0,23 . 17 x 3,00 1,17 . 28 x 4,00 2,68 .
60 x 5 2,67 . 100 x 20 17,80 . . 8 x 0,50 0,10 . 17 x 4,00 1,45 J 28 x 6,00 3,69 .
60 x 6 3,20 . 100 x 25 22,25 . 8 x 1,00 0,20 . . 17 x 5,50 1,77 . 30 x 1,00 0,81 .
60 x 8 4,27 . 100 x 30 26,70 . 8 x 1,50 0,27 . . 18 x 1,00 0,48 . . 30 x 1,50 1,19 .
60 x 10 5,34 . . 100 x 40 35,60 . . 8 x 2,00 0,34 . 18 x 1,50 0,69 . . 30 x 2,00 1,56 .
60 x 12 6,41 . 100 x 50 44,50 . . 8 x 225 0,36 . 18 x 2,00 0,89 . 30 x 2,50 1,92 .
60 x 15 8,01 . . 100 x 60 53,40 . . 9 x 1,00 0,22 . . 18 x 3,00 1,26 L 30 x 3,00 2,26 .
60 x 20 10,68 . . 100 x 80 71,20 . 9 x 1,50 0,31 . 18 x 4,00 1,56 . 30 x 4,00 2,91 .
60 x 25 13,35 . . 120 x 5 5,34 . 9 x 2,00 0,39 . 19 x 1,50 0,73 . 30 x 5,00 3,49 .
60 x 30 16,02 . . 120 x 10 10,68 . 10 x 0,50 0,13 . 19 x 2,00 0,95 . 30 x 5,50 3,77 .
60 x 40 21,36 . . 120 x 12 12,82 . 10 x 1,00 0,25 . . 19 x 4,50 1,82 . 30 x 6,00 4,02 .
60 x 50 26,70 . 120 x 15 16,02 . 10 x 1,50 0,36 . . 20 x 1,00 0,53 . 30 x 7,50 4,72 .
65 x 20 11,57 . 120 x 20 21,36 . 10 x 2,00 0,45 . 20 x 1,50 0,78 J 30 x 10,00 5,59 .
70 x 5 3,12 . 120 x 25 26,70 . 10 x 2,50 0,52 . 20 x 2,00 1,01 . 32 x 1,50 1,28 .
70 x 6 3,74 . 120 x 30 32,04 . 10 x 3,00 0,59 . 20 x 2,50 1,22 L 32 x 2,00 1,68 .
70 x 8 4,98 . 120 x 40 42,72 . 11 x 2,50 0,59 . 20 x 3,00 1,43 . 32 x 2,50 2,06 .
70 x 10 6,23 . . 120 x 50 53,40 . 12 x 0,50 0,16 . 20 x 5,00 2,10 J 32 x 38,50 2,79 .
70 x 12 7,48 . 125 x 5 5,56 . 12 x 1,00 0,31 . . 21 x 3,00 1,51 . 32 x 4,00 3,13 .
70 x 15 9,35 . 140 x 6 7,48 . 12 x 1,50 0,44 . . 22 x 1,00 0,59 . . 33 x 3,00 2,52 .
70 x 20 12,46 . . 140 x 20 24,92 . 12 x 2,00 0,56 . 22 x 1,50 0,86 . . 35 x 1,50 1,40 .
70 x 25 15,58 . 150 x 10 18,35 . 12 x 38,00 0,75 . 22 x 2,00 1,12 . 35 x 2,00 1,84 .
70 x 30 18,69 . . 150 x 15 20,03 . 12 x 3,50 0,83 . 22 x 2,50 1,36 . 35 x 2,50 2,27 .
70 x 35 21,81 . 150 x 20 26,70 . 13 x 1,00 0,34 . 22 x 3,00 1,59 . 35 x 4,00 3,47 .
70 x 40 24,92 . . 150 x 25 33,38 . 13 x 1,50 0,48 . 22 x 3,50 1,81 . 35 x 5,00 4,19 .
70 x 50 31,15 . 150 x 30 40,05 . . 13 x 2,00 0,61 . 24 x 2,00 1,23 . 35 x 7,50 5,76
80 x 5 3,56 . 150 x 50 66,75 . 13 x 2,50 0,73 . 24 x 2,50 1,50 . 36 x 2,00 1,90 .
80 x 6 4,27 . 160 x 10 14,24 . 14 x 1,00 0,36 . 24 x 3,00 1,76 . 36 x 6,00 5,03 .
80 x 8 5,70 . 160 x 12 17,09 . 14 x 1,50 0,52 . 25 x 1,00 0,67 . 38 x 1,50 1,53 . I 27




KUPFER

KUPFER KUPFER — KUPFER KUPFER
Rundrohr Vierkantrohr Flachkantrohr Draht im Ring

EN CW024A
Cu-DHP
EN CW024A
Cu-DHP
EN CW020A
Cu-PHC
EN CW024A

Cu-PHC
EN CWO004A

o B ol & o
c i~
AD x WS 2%z 328 AD X WS 8%k |28 ! ! |8
in mm kom | E2E|&EE&¢c in mm REE|RE: in mm kg/m in mm kg/m | = inmm | kg/m | &
38 x 2,50 2,48 . 70 x 5,00 . 4 x 4x1,0 0,14 . 8x 5x1,0 0,23 . 0,5 0,002
38 x 3,00 2,93 . 74 x 2,00 4,02 . 5x 5x1,0 0,18 . 10x 5x1,0 0,27 . 0,6 0,003 .
38 x 4,00 3,80 . 75 x 5,00 9,78 . 6 x 6x1,0 0,21 . 12x 8x1,0 0,36 . 0,7 0,003 .
40 x 2,00 2,12 . 76 x 2,00 4,14 . 7x 7x1,0 0,25 . 15x10x 1,5 0,67 . 0,8 0,004 .
40 x 2,50 2,62 . 76 x 3,00 6,12 . 8x 8x1,0 0,28 . 20x10x1,0 0,53 . 1,0 0,007 .
40 x 3,00 3,10 . 80 x 1,00 2,21 . 10 x 10 x 1,0 0,36 . 20x10x2,0 1,07 . 1,2 0,010 .
40 x 5,00 4,89 . 80 x 2,00 4,36 . 12 x 12 x 1,0 0,43 . 30x10x1,5 1,07 . 1,4 0,014 .
40 x 10,00 8,38 . 80 x 3,00 6,46 . 20 x 20 x 1,5 1,07 . 1,5 0,016 .
42 x 1,00 1,15 . 80 x 5,00 10,48 . 1,7 0,020 .
42 x 1,50 1,70 . 82 x 3,00 6,62 . 1,8 0,023 .
42 x 2,00 2,24 . 84 x 2,00 4,58 . 2,0 0,028 .
42 x 3,00 3,27 . 86 x 3,00 6,96 . 2,5 0,044 o
42 x 4,00 4,25 . 90 x 2,50 6,11 . 2,7 0,051 .
42 x 5,00 517 . 90 x 5,00 11,88 . 3,0 0,063
44 x 2,00 2,35 . 100 x 5,00 13,27 . 3,5 0,086 .
45 x 1,00 1,23 . 104 x 2,00 5,70 . 4,0 0,112 .
45 x 2,50 2,97 . 105 x 12,50 32,31 . 4,5 0,141 .
45 x 5,00 5,59 . 108 x 2,50 7,37 . 5,0 0,175 .
45 x 5,50 6,07 . 108 x 4,00 11,63 . 5,5 0,211 .
45 x 7,50 7,86 . 110 x 5,00 14,67 . 6,0 0,252 .
46 x 3,00 3,61 . 154 x 2,00 8,50 . 6,5 0,295 .
46 x 7,00 7,63 . 156 x 3,00 12,83 . 7,0 0,342 .
48 x 3,00 3,77 . 8,0 0,447 .
50 x 1,00 1,37 . 8,5 0,505 .
50 x 1,50 2,03 . 9,0 0,566 .
50 x 2,00 2,68 . 10,0 0,699 .
50 x 2,50 3,32 . 12,0 1,006 .
50 x 3,00 3,94 .
50 x 5,00 6,29 .
50 x 10,00 11,18 .
54 x 2,00 2,91 .
54 x 2,50 3,60 .
56 x 3,00 4,44 .
57 x 3,00 4,53 .
58 x 4,00 6,04 .
60 x 2,00 3,24 .
60 x 2,50 4,02 .
60 x 3,00 4,78 .
60 x 5,00 7,69 .
60 x 10,00 13,97 .
64 x 2,00 3,47 .
70 x 2,00 3,80 .

70 x 3,00 5,62 . | 28
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NAGLER NORMALIEN




Bezeichnungen und Eigenschaften

EN-Legierung
DIN Werksto

spez. Dichte
WGM-Farbkennung bei Stangen

Einsatz in Kontakt mit Lebensmitteln
gem. EN 602

Spanbarkeit im Zustand
Weichgegliiht

Kaltverfestigt

Ausgehartet

Kaltumformbarkeit (bis Zustand)
Biegen

Driicken

Tiefziehen

Stauchen

FlieBpressen

Warmumformbarkeit Strangpressen
Gesenkschmieden
Freiformschmieden
Oberflachenbehandlung Schutzanodisieren
Anodizieren dekorativ (EQ)

Anstrich / Beschichtung
Korrosionsbesténdigkeit Witterung
Meerwasser

SchweiBbarkeit

Gas

WIG

MIG

WiderstandsschweiBen

Létbarkeit

Hartléten mit Flussmittel

Hartléten ohne Flussmittel

Reibléten

Weichléten mit Flussmittel

Allg. Verwendung / Einsatzbereiche
Apparate- und Behalterbau
Bauindustrie

Bergbau

Beschlage

Blroausstattung

Chemieindustrie

Dekorative Teile

Drahtwaren aller Art

Drehteile

Elektrotechnik / Kontaktteile
Fahrzeugindustrie

Formenbau

Gute mechanische Bearbeitbarkeit
Hochfeste Konstruktionsteile

Hohe Festigkeit

2,70

Rot/Schwarz
(RAL 3020/ 9004)

1 (H14)
1 (H129

.

g W NN

- 4 a4

2,70
farblos

1(H14)
1(H12)

WM 2 — = 1 o

aw NN

- 4 a4

Al99,5 AlI'99,5A | AICu4PbMgM
255 0257 645

2,85
Schwarz
(RAL 9004)

(¢, ] NN

a o s

w

a s~ B O O R

o o, o 1

>~ 00

2,80

w W

O P WONWWRW—==WwWN

N W

=

)

- o0 OO

o W o o

Grin
(RAL 6002)

2

B~ W

77
Orange
(RAL 2004)

_ W B N

S

(ﬂtﬂwml\)@#mha

- o0 oo

o W o o

AlMg
3.331

2,69
farblos

AICu6BiPb | AICu4MgSi(A) | AICu4M
3.1655 3.1325 355
2,83

Rot
(RAL 3020)

W N NN

AlMg
3.3547

2,66
Braun
(RAL 8002)

—~asaBNMBEBROBZIa AN

NN NS

2,66
Gelb

— N
38
S

S
AW~ 2N WADETIT N

-
W = 2N '
N

a w s

R > B> ] WD W

w oo

2,70
farblos

3 (T3/T4)

NN
A..@@.

N ===

NN W

o a o

AlMg3 AlMgSiPb AlMgSi AlM Si
3.3535 3.0615 3.3206 3.3206
2,75

WeiB
(RAL 1023) (RAL 9010)

2,70

farblos

N
PN W= NN N
w

W = N W

W N B

2

AISi1MgM
315

71

Blau

3 (T3/T4)

2

2
2
2

(RAL 5010)

©)
©)
©
©)

2
2
2
1
3
2
1
2

W =N W

WA

2,77

Rosa
(RAL 3015)

o = N w

o W o o

1Zn4,5Mg1 | Al Mg3C
3.4335 4345

2,78

w W

N

- o0 o o

o W o o

farblos

ALUMINIUM

AlMgSiMnBi
365 3.4345

2,105 2,05
Violett farblos
(RAL 4005)
2
4(0)
6
5(0)
6
6
5
4
4
3
6
3
4-5
4-5
6
6
6
2
6
6 6
6 3
6 6
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Bezeichnungen und Eigenschaften ALUMINIUM

EN-Legierung Al'99,5 EAI99,5A | AICu4PbMgMn | AICu6BiPb | AICu4MgSi(A) | AICu4M: AlMg AlMg AlMg3 AlMgSiPb AlMgSi AlM Si
DIN Werksto 255 3.1655 3.1325 355 3.331 3.3547 3.3535 3.06 3.3206 206
Innenausbau . .
Kerntechnik

Lebensmittelindustrie . . . .

LKW-Aufbauten . .
Luftfahrtindustrie . . . .

Maschinenbau . . . . . . .
Messebau .

Metallbau / -gestaltung . . . .

Metallwaren aller Art . .

Mébelindustrie .

Raumfahrtindustrie .

Rohrleitungsbau

Schienenfahrzeugbau . . .

Schiffsbau . . .

Seefahrt- / Offshoreanwendungen .

Spanend bearbeitende Teile . . . .
Stanzteile . . .
Vorrichtungssbau . . .

Wehrtechnik . . .

Werkzeugbau . .

| 32
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Band / Blech / Platte ALUMINIUM

EN AW-1050A
EN AW-5005A
EN AW-5754
EN AW-2017A
EN AW-5005A
EN AW-5754
EN AW-6082
EN AW-7075
EN AW-1050A
EN AW-2017A
EN AW-5754
EN AW-5083
EN AW-6082
EN AW-7020
AlZn4,5Mg1
EN AW-7075

< = = 2

T 2 5| T3 s $z22 3

o 5 = SRS 3 Z|2g o 12X 3 BEE o

S = > S|>= = 3|=N 3 S = >0 N

< < w < < < < < < < < < < <

32 S5 2 Qo€ I8 ) 2 Qo2 © cb < 2 o|l=2XN Q o ) ©

e 22E EIfE & 2|£E EEERE|RL in mm TE|FE|S2E|RE|EE et L
0,20 0,5 . . 0,30 x 1000 x 2000 1,6 . 5 x 1000 x 2000 27,0 e . . . . . . .
0,30 0,8 . . . . . 0,40 x 1000 x 2000 2,2 . 5 x 1250 x 2500 42,2 . . . . . .
0,40 1,1 . . . . o 0,50 x 1000 x 2000 27 . . . . . 5 x 1500 x 3000 60,8 . . . . . .
0,50 1,4 . . . . . . 0,60 x 1000 x 2000 3,2 . . 6 x 1000 x 2000 32,4 . . . . . . . .
0,60 1,6 J . . . . . 0,60 x 1250 x 2500 5,1 J 6 x 1250 x 2500 50,6 . . . . . .
0,70 1,9 . . . . . . 0,70 x 1000 x 2000 3,8 . 6 x 1500 x 3000 72,9 . J . . .
0,80 2,2 J . . . . . . 0,80 x 1000 x 2000 43 o . . . . . . 8 x 1000 x 2000 43,2 . . J . . J J
1,00 2,7 . . . . . . 0,80 x 1250 x 2500 6,8 . . 8 x 1250 x 2500 67,5 . . . .
1,20 3,2 J . . . . . 0,90 x 1000 x 2000 4,9 J 8 x 1500 x 3000 97,2 . . . . 3
1,25 3,4 . . . . . . . 1,00 x 1000 x 2000 54 o . . . . . . . . 10 x 1000 x 2000 54,0 . . . . .
1,30 3,5 o 1,00 x 1250 x 2500 8,4 o o o 10 x 1250 x 2500 84,4 . . . . .
1,50 41 . . . . . . . 1,00 x 1500 x 3000 12,2 J 10 x 1500 x 3000 121,56 . e 0 O O
2,00 54 . . . . . . 1,20 x 1000 x 2000 6,5 o . o . . 12 x 1000 x 2000 64,8 . . . . . .
2,50 6,8 . . . . . 1,20 x 1250 x 2500 10,1 O 12 x 1250 x 2500 101,3 . L . o O
3,00 8,1 . . . . . 1,50 x 1000 x 2000 8,1 . . . . . . . . . 12 x 1500 x 3000 145,8 . . . . .
1,50 x 1250 x 2500 12,7 . . . . 15 x 1000 x 2000 81,0 . . . . o .
1,50 x 1500 x 3000 18,2 . . . 15 x 1250 x 2500 126,6 . . . . .
1,75 x 1000 x 2000 9,5 . 15 x 1500 x 3000 182,3 . . . . .
2,00 x 1000 x 2000 10,8 o . . . . ] ] . . . 20 x 1000 x 2000 108,0 . . . . . .
2,00 x 1250 x 2500 16,9 . . . 20 x 1250 x 2500 168,8 . . . . .
2,00 x 1500 x 3000 24,3 . . . 20 x 1500 x 3000 243,0 . . . . .
2,25 x 1000 x 2000 12,2 . 25 x 1000 x 2000 135,0 . . . . . .
2,50 x 1000 x 2000 13,5 . . . . ] . J 25 x 1250 x 2500 210,9 . . . .
2,50 x 1250 x 2500 21,1 . 25 x 1500 x 3000 303,8 . . . . .
2,50 x 1500 x 3000 30,4 . 30 x 1000 x 2000 162,0 . . . . . .
3,00 x 1000 x 2000 16,2 o . . . . . . ] . 30 x 1250 x 2500 253,1 . . . . .
3,00 x 1250 x 2500 25,3 . . . 30 x 1500 x 3000 364,5 . . . . .
3,00 x 1500 x 3000 36,5 . . . . 35 x 1000 x 2000 189,0 . . . . . .
3,50 x 1000 x 2000 18,9 . . 35 x 1250 x 2500 295,3 . . . .
4,00 x 1000 x 2000 216 o . . . . . . . . 35 x 1500 x 3000 425,3 o . . .
4,00 x 1250 x 2500 33,8 . . . 40 x 1000 x 2000 216,0 . . . . . .
4,00 x 1500 x 3000 48,6 . . 40 x 1250 x 2500 337,5 o o o . .
40 x 1500 x 3000 486,0 . . . . J
45 x 1000 x 2000 243,0 . . . . .
45 x 1250 x 2500 379,7 . . . .
45 x 1500 x 3000 546,8 . . .
50 x 1000 x 2000 270,0 . o . . . .
50 x 1250 x 2500 421,9 . . . . .
50 x 1500 x 3000 607,5 . . . . J
55 x 1000 x 2000 297,0 . .
55 x 1250 x 2500 464,1 . . .
55 x 1500 x 3000 668,3 . .

60 x 1000 x 2000  324,0 . . e « « «lass




HEGE ALUMINIUM

EN AW-6082
EN AW-7020
AlZn4,5Mg1
EN AW-7075
(F48-F53) PaVAstRs]\le[ed]

EN AW-5083
(F28-F32) FASILYI1Yd]

EN AW-5754
(WEFAERIN AlMg4,5Mn0,7

EN AW-2017A
AlMg3

EN AW-1050A
(F39-F40) INCTAVERI

EN AW-7075
Al99,5

EN AW-6082

EN AW-7020

AlZn4,5Mg1
(F48-F53) RalVAsisRs]\le[ed]

EN AW-5083
(LMD AISi1MgMn

EN AW-5754
(walzhart) EALY(ZRVIsl0Md

EN AW-1050A
EN AW-2017A
AlMg3

(F39-F40) INCTAVERI

0/H111

e (weich/
(halbhart)
(weich/
walzhart)
H22
(halbhart)

walzhart)
H14

H22
(halbhart)

H14
(halbhart)

in mm
250 x 1000 x 2000
300 x 1000 x 2000
350 x 1000 x 2000
400 x 1000 x 2000
500 x 1000 x 2000

NAGLER NORMALIEN



Strukturblech / Lochblech / Rund ALUMINIUM

Verschiedene Lochbleche
liefern wir gerne auf Anfrage.

EN AW-5754
EN AW-1050A
EN AW-2011
EN AW-5083
AlMg4,5Mn0,7
EN AW-5754
EN AW-6012
AIMgSiPb

EN AW-6060
AlMgSi

EN AW-6063
AIMgO0,7Si

EN AW-6082
AISi1MgMn
EN AW-7075
AlZn5,5MgCu

(F28-F32) FAISIS]=]Ixe)

T8 &
FES5 | EXS =
S @ | 3 & ) - © ©
AT (0T < inmm | kg/m E L
1,5/2,0 x1000 x 2000 8,7 . . 3,0 0,02
1,5/2,0 x 1250 x 2500 13,6 . . 4,0 0,03 o e .
1,5/2,0 x1500 x 3000 19,8 . . 45 0,04 o e .
2,5/4,0 x1000 x 2000 15,1 . . 5,0 0,05 o e o . .
2,5/4,0 x 1250 x 2500 23,6 . . 55 0,06 o e
2,5/4,0 x1500 x 3000 34,0 . . 6,0 0,08 o e o . .
3,0/4,5 x 1000 x 2000 18,2 . 6,5 0,09 o e
3,0/4,5 x1250 x 2500 28,5 . 7,0 0,10 o e o . .
3,0/4,5 x 1500 x 3000 41,1 . 75 0,12 o e
3,5/5,0 x1000 x 2000 21,0 . . 8,0 0,14 o e e . .
3,5/50 x1250 x 2500 32,8 . . 8,5 0,15 o e
3,5/5,0 x 1500 x 3000 47,3 . . 9,0 0,17 o e o .
5,0/6,5 x 1000 x 2000 29,3 . . 9,5 0,19 o e
5,0/6,5 x 1250 x 2500 458 . . 10,0 021 o o e L O )
5,0/6,5 x 1500 x 3000 66,0 . . 110 026 o e . .
8,0/9,5 x 1000 x 2000 458 . . 12,0 031 o e S B RS S RS B
8,0/9,5 x 1250 x 2500 71,6 . . 125 033 .
8,0/9,5 x 1500 x 3000 104,1 . . 130 036 . o . .
140 042 . o . .
145 045 .
15,0 0,48 o . . . . . . .
16,0 054 . . . . . .
170 061 . . o . .
180 069 o e G S
19,0 077 . . .
20,0 085 . . . . . . . .
21,0 093 . . .
f"-/ T . 22,0 1,03 o . . . . . . .
2l L% 3 230 | 1,12 . o« . .
S &8 240 1,22 . . . .
r'. : ' ‘ = 25,0 1,32 . . . . . . . . . .
LRSS 260 1,43 . S S SIS
SX¥LFF 27,0 1,55 . . .
‘! NEFE 28,0 1,66 . . .

ey



Rund / Sechskant ALUMINIUM

AlMg4,5Mn0,7
EN AW-5754

AlMg3
AlMg4,5Mn0,7

EN AW-5754
EN AW-2011
EN AW-6012
AIMgSiPb
EN AW-6082
AISi1MgMn

EN AW-2007
(F28-F32) palefifsI=i1xe)

EN AW-2011
EN AW-5083
EN AW-6012
EN AW-6060
AlMgSi
EN AW-6063
AIMgO0,7Si
EN AW-6082
AISi1MgMn
EN AW-7075
AlZn5,5MgCu
EN AW-1050A
EN AW-2007
EN AW-2011
(F28-F32) palefifs]=iIxe)
EN AW-5083
EN AW-6012
AIMgSiPb
EN AW-6060
EN AW-6063
AIMgO0,7Si
EN AW-6082
AISi1MgMn
EN AW-7075
AlZn5,5MgCu
(GEZYEEIN AlICu4PbMgMn

EN AW-1050A
EN AW-2007
(F28-F32) FAISIS]=]Ixe)

ca.
kg/m

(F37/F34) NCTASVEIY
(F37/F34) NCTASVEIV

inmm | kg/m

380 3,06 . . . 160,0 54,26 . . . o e 5 006 o o
390 3,22 . 1650 57,70 . 6 008 o o

400 339 e e e o e e e . . 170,0 = 61,25 . . o . 7 011 o o

410 3,56 . o . 180,0 68,67 . . . o . 8 015 o o

420 374 o e . o e 190,0 76,51 . R 9 019 o e

430 3,92 . 200,0 84,78 . . . o . 10 023 o o e
440 410 . . 210,0 93,47 . . o . 11 028 o o

450 4,29 . e e e e e e . 220,0 102,58 . . o . 12 034 o e

46,0 4,48 . . . 230,0 112,12 . . o e 13 039 o o e
470 4,68 . 240,0 122,08 . . 14 046 .
48,0 4,88 . e e e e 250,0 132,47 . o e 15 053 o e

500 530 e o o o & & o e+ s e 260,0 143,28 . . . 16 0,60 o

520 573 . o . . 270,0 154,51 . . 17 067 o o o e
54,0 6,18 . 280,0 166,17 . . . . 19 0,84 o . .
550 641 o e e e e e e . 290,0 178,25 . 20 093 o

56,0 6,65 . . . 300,0 190,76 . . o e 21 1,03 o

580 7,13 . 310,0 203,68 . . . 22 1,13 o .
600 763 ¢ o o o & & o e s e 320,0 217,04 . . 24 1,35 o .
620 815 . . 330,0 230,81 . . 27 1,70 o .
650 895 ¢ o o e o . o e 340,0 245,01 . o e 28 1,83 o

67,0 9,51 . 350,0 259,64 . . o . 29 1,96 o

68,0 9,80 . 360,0 274,69 . . 30 210 e .
700 10,39 . e e e e e e . 370,0 290,16 . 32 239 .
750 11,92 . . o e 380,0 306,06 . . 36 3,03

77,0 1257 . 390,0 322,38 . 41 393 o .
80,0 1356 o o e o . o e 400,0 339,12 . . . 46 494

82,0 1425 . 410,0 | 356,29 . 50 584

850 1531 . . o e 420,0 373,88 . . 55 7,06 o

90,0 17,7 ¢ e e . . 430,0 391,90 . . 60 841 o

92,0 17,94 o e 440,0 410,34 . 65 9,87 o

950 19,13 o e e . . . 450,0 429,20 . . . 70 11,44 .

1000 2120 o o e e e o e o e 500,0 529,88 . . . o . 80 1495 o

103,0 22,49 .

1050 23,37 . .

110,0 25,65 o e . . .

1150 28,03 . . .

120,0 30,52 N . .

1250 33,12 . .

130,0 35,82 . . . . .

1350 38,63 . .

140,0 41,54 . . . .

1450 44,56 .

150,0 47,69 . . . . . . . | 36

NAGLER NORMALIEN



nt / Flach ALUMINIUM
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AICu4PbMgMn
EN AW-6060
AlCu4PbMgMn
EN AW-6060
AlCu4PbMgMn
AICu4PbMgMn

EN AW-6060

o
Q<
<z
z D
w <

EN AW-6082
AISi1MgMn

EN AW-1350
EN AW-2007
EN AW-6082
AISi1MgMn

EN AW-1350
EN AW-2007
EN AW-6082
AISi1MgMn

EN AW-1350
EN AW-2007

o |~
n o
®» S
T |
=53
< <
4 4
0w

EN AW-6012
EN AW-6060
AIMgSi

EN AW-6082
AISi1MgMn

EN AW-2011
AIMgSiPb

(F28-F32) FAISS]=]Ixe)

~
(=)
(=)
o
= )
z =
w <<

m n mm

4 x 4 0,04 o . 6 x 3 0,05 . 25 x 3 0,20 . 40 x 30 3,24 . . . 70 x 8 1,51 .

5x 5 0,07 e . . 8 x 2 0,04 . 25 x 4 0,27 . 40 x 35 3,78 . 70 x10 1,89 . .

6x 6 0,10 e . . 8 x 3 0,06 . 25 x 5 0,34 . . 45 x 3 0,36 . 70 x12 2,27 . .

7x 7 0,13 o . 8 x 4 0,09 . 25 x 6 0,41 . . 45 x 4 0,49 . 70 x15 2,84 . . .
8x 8 0,17 o . . 8x 5 0,11 . . 25 x 8 0,54 . . 45 x 5 0,61 . 70 x 20 3,78 . . .
10 x 10 027 o . . . 8 x 6 0,13 . 25 x 10 0,68 . . . 45 x 6 0,73 . 70 x 25 4,73 . . .
12 x 12 0,39 o . . 10 x 2 0,05 . . 25 x12 0,81 . . . 45 x 10 1,22 . 70 x 30 5,67 . . .
14 x 14 0,53 o . 10 x 3 0,08 . . 25 x 15 1,01 . . . 45 x 15 1,82 . . . 70 x 35 6,62 . .

15 x 15 0,61 o . . L L 10 x 4 0,11 . 25 x 20 1,35 i . 45 x 20 2,43 o 70 x40 7,56 . J J
16 x 16 0,69 e . 10 x 5 0,14 . . 30 x 2 0,16 . 45 x 25 3,04 . . 70 x 45 8,51 . . .
17 x 17 0,78 e 10 x 6 0,16 . 30 x 3 0,24 i 50 x 2 0,27 J 70 x50 9,45 . J J
18 x 18 0,87 e . . 10 x 8 0,22 . . . 30 x 4 0,32 . . 50 x 3 0,41 . 70 x 60 11,34 . . .
20 x 20 1,08 e . . J 12 x 2 0,06 . 30 x 5 0,41 J ° i 50 x 4 0,54 J o 75 x50 10,13 .

22 x 22 1,31 o . 12 x 3 0,10 . 30 x 6 0,49 . . . 50 x 5 0,68 . . . 80 x 4 0,86 ] J J
25 x 25 1,69 . . 12 x 4 0,13 . 30 x 8 0,65 J . . 50 x 6 0,81 J ° 80 x 5 1,08 . J

26 x 26 1,83 . 12 x 5 0,16 . . 30 x10 0,81 . . . . 50 x 8 1,08 . . 80 x 6 1,30 . .

28 x 28 2,12 e . 12 x 6 0,19 . 30 x 12 0,97 ° . 50 x 10 1,35 J . ° L 80 x 8 1,73 . J

30 x 30 2,43 e . . . 12 x 8 0,26 . . 30 x15 1,22 . . 50 x 12 1,62 . . 80 x 10 2,16 o . .

32 x 32 2,76 e . 12 x10 0,32 . 30 x20 1,62 . J . 50 x 15 2,03 J ° . 80 x 12 2,59 . J

35 x 35 331 . . 15 x 2 0,08 . 30 x25 2,03 . . . 50 x20 2,70 . . . 80 x 15 3,24 . .

36 x 36 3,50 e . 15 x 3 0,12 . 35 x 2 0,19 . 50 x25 3,38 . o . 80 x 20 4,32 . . .
40 x 40 4,32 e . L 15 x 4 0,16 . . 35 x 3 0,28 . 50 x 30 4,05 L . ] 80 x25 5,40 ] L J
41 x 41 4,54 e 15 x 5 0,20 . . 35 x 4 0,38 . 50 x 35 4,73 . . 80 x 30 6,48 . . .
42 x 42 4,76 o . 15 x 6 0,24 . . . 35 x 5 0,47 . 50 x40 5,40 . . ] 80 x35 7,56 . .

45 x 45 547 e . 15 x 8 0,32 . 35 x 6 0,57 . . 60 x 2 0,32 o 80 x 40 8,64 . .

50 x 50 6,75 o . L 15 x10 0,41 . . . 35 x 8 0,76 o . 60 x 3 0,49 . 80 x50 10,80 . .

55 x 55 8,17 o . 15 x12 0,49 . . 35 x 10 0,95 J . . 60 x 4 0,65 o 80 x 60 12,96 . . .
60 x 60 9,72 e L . 16 x 5 0,22 . 35 x 12 1,18 . . 60 x 5 0,81 L . L 85 x20 4,59 L .

65 x 65 11,41 o 18 x 3 0,15 . 35 x15 1,42 . . 60 x 6 0,97 . J 90 x 5 1,22 .

70 x 70 13,23 o . . . 20 x 2 0,11 . . 35 x20 1,89 . . . 60 x 8 1,30 . . 90 x 8 1,94 .

75 x 75 1519 o 20 x 3 0,16 . . . 35 x25 2,36 J . 60 x 10 1,62 . . J J 90 x 10 2,43 . .

80 x 80 17,28 . . 20 x 4 0,22 . . 35 x 30 2,84 . 60 x 12 1,94 . . 90 x 15 3,65 . .

85 x 85 19,51 o 20 x 5 0,27 J . . 40 x 2 0,22 J 60 x 15 2,43 . U J 90 x20 4,86 . . .
90 x 90 21,87 o . 20 x 6 0,32 . . 40 x 3 0,32 . 60 x 20 3,24 . . 90 x25 6,08 . .
100 x 100 27,00 . . 20 x 8 0,43 . . 40 x 4 0,43 . . 60 x25 4,05 . . . 90 x 30 7,29 .
110 x 110 32,67 e 20 x10 0,54 . . . 40 x 5 0,54 . . . 60 x 30 4,86 . . . 90 x40 9,72 .
120 x 120 38,88 e . 20 x12 0,65 . . 40 x 6 0,65 . . 60 x 35 5,67 . . 90 x50 12,15 .
130 x 130 45,63 e 20 x15 0,81 . . 40 x 8 0,86 o . 60 x40 6,48 . . . 90 x 60 14,58 .
140 x 140 52,92 e 22 x 5 0,30 . 40 x10 1,08 . . . . 60 x 45 7,29 . 100 x 4 1,08 .
150 x 150 60,75 e 22 x 6 0,36 . 40 x 12 1,30 U . 60 x50 8,10 . 100 x 5 1,35 . .
160 x 160 69,12 o 22 x10 0,59 . 40 x 15 1,62 . . . 65 x 5 0,88 . 100 x 6 1,62 . .
180 x 180 87,48 o 22 x12 0,71 . 40 x20 2,16 . . . 70 x 5 0,95 . 100 x 8 2,16 . .
200 x200 108,00 e 25 x 2 0,14 . 40 x25 2,70 . . . 70 x 6 1,13 . 100 x 10 2,70 e . . . I 37




Flach / Rundrohr ALUMINIUM

o ~ é o N (=] ~ § (=] N ~ § (=] N ~ § o o o o
8 82|18 |82 5 |82|8 |8 528 |85 g2|g 8¢ g &8s
A3 ‘}‘g e _|®€5 A ‘}‘g‘? =) ‘}‘§ _|1®5 ‘}'g e _|®5 _1®5
EELEEEE TEHEREE SRR £32g)32 £g22
zZ|zQ|z=2|z2 z<|zQ|z=2z92 zQ|z=2|z2 =z0|=z2|=z0 =z2=z0
w W< |Ww w << ] W< W w < W <C| W w < W< W< | W< W< W<
g R
ca. < ca. © Ex|oq| ® AD x WS ca. N < AD x WS ca. o
in mm kg/m 2 ﬁ‘; in mm kg/m 2 '-‘N~.-, Ai[r), ?(nvrxs k(;/xr.n E E § @-, © g in mm kg/m '-‘2 2 l-'N.» in mm kg/m 2 '-‘N~.-,
100 x 12 3,24 . . 200 x 30 16,20 . 5 x 1,00 0,03 o 19 x 2,00 0,29 . 30 x 2,00 047 e .
100 x 15 4,05 . o 250 x 15 10,13 3 6 x 1,00 0,04 . 20 x 1,00 0,16 . o 30 x 2,50 0,58 . .
100 x 20 5,40 . . . 7 x 1,00 0,05 . 20 x 1,50 0,24 . 30 x 3,00 0,69 o . .
100 x 25 6,75 . . 7 x1,50 0,07 . 20 x 1,50 0,24 . 30 x 4,00 0,88 .
100 x 30 8,10 . . . 8 x 1,00 0,06 . . 20 x 2,00 0,31 . . 30 x 5,00 1,06 o o
100 x 35 9,45 . . . 8 x 1,50 0,08 . . . 20 x2,50 0,37 . . 30 x 6,00 1,22 .
100 x 40 10,80 o . . 8 x 2,00 0,10 . 20 x 3,00 0,43 o . 30 x 7,00 1,36 .
100 x 50 13,50 . . . 10 x 1,00 0,08 . . 20 x 4,00 0,54 . . 30 x 9,00 1,60 .
100 x 60 16,20 o . . 10 x 1,50 0,11 . . 20 x 5,00 0,64 . . 31 x 8,00 1,56 o
100 x 80 21,60 . 10 x 2,00 0,14 . 22 x1,00 0,18 . 32 x 1,00 0,26 .
120 x 5 1,62 . 10 x 2,50 0,16 . 22 x1,50 0,26 . . 32 x 2,00 0,51 .
120 x 6 1,94 . 12 x 1,00 0,09 . . . 22 x2,00 0,34 . 32 x 3,00 0,74 .
120 x 8 2,59 . 12 x 1,50 0,13 . 22 x2,50 0,41 . 32 x 4,00 0,95 .
120 x 10 324 o . . 12 x 2,00 0,17 . . 22 x 3,00 0,48 . 32 x 5,00 1,14 .
120 x 12 3,89 . 12 x 2,50 0,20 . 22 x 4,00 0,61 . 32 x 6,00 1,32 .
120 x 15 4,86 . . . 12 x 3,00 0,23 . . 22 x 5,00 0,72 . 32 x 7,00 1,48 .
120 x 20 6,48 . . 12 x 3,50 0,25 . 22 x 6,00 0,81 . 32 x 11,00 1,96 .
120 x 25 8,10 . 13 x 1,00 0,10 . 23 x 6,00 0,86 . 33 x 1,50 0,40 .
120 x 30 9,72 . . 13 x 1,50 0,15 . 24 x1,50 0,29 . . 33 x 3,00 0,76 .
120 x 40 12,96 . . 13 x 2,50 0,22 . 24 x 2,00 0,37 . 34 x 5,00 1,23 o o
120 x 50 16,20 . 14 x 1,50 0,16 . 24 x 3,00 0,53 3 35 x 1,00 0,29 .
120 x 60 19,44 o 14 x 2,00 0,20 . . 24 x 4,00 0,68 o 35 x 1,50 0,43 o
125 x 80 27,00 . 14 x 2,50 0,24 . 25 x 1,00 0,20 . 35 x 2,00 0,56 .
140 x 10 3,78 . 15 x 1,00 0,12 . . 25 x 1,50 0,30 . J 35 x 2,50 0,69 . .
140 x 12 4,54 . 15 x 1,50 0,17 . 25 x2,00 0,39 . . 35 x 3,00 0,81 .
140 x 50 18,90 o 15 x 2,00 0,22 . . 25 x 2,50 0,48 o . 35 x 5,00 1,27 o o o
150 x 5 2,03 . 15 x 2,50 0,26 . 25 x 3,00 0,56 . . . 35 x 6,00 1,48 .
150 x 8 3,24 . 15 x 3,00 0,31 . 25 x 4,00 0,71 . 35 x 7,00 1,66 .
150 x 10 4,05 . . 15 x 4,00 0,37 . 25 x 5,00 0,85 . . 35 x 8,00 1,83 .
150 x 15 6,08 . . 16 x 0,75 0,10 . 25 x 6,00 0,97 . 36 x 2,00 0,58 o
150 x 20 8,10 . . 16 x 1,00 0,13 . . 26 x 2,00 0,41 . . 36 x 3,00 0,84 .
150 x 25 10,13 . 16 x 1,50 0,18 . 26 x 3,00 0,58 . 36 x 6,00 1,53 .
150 x 30 12,15 . 16 x 2,00 0,24 . . 26 x 4,00 0,75 . 36 x 8,00 1,90 o
150 x 40 16,20 . 16 x 3,00 0,33 . 28 x 1,00 0,23 . 37 x 5,00 1,36 o
150 x 50 20,25 . 16 x 4,00 0,41 . 28 x 2,00 0,44 . 37 x 7,00 1,78 o
150 x 60 24,30 . 17 x 3,00 0,36 . 28 x 3,00 0,64 . 38 x 2,00 0,61 .
160 x 8 3,46 J 17 x 5,50 0,54 . 28 x 3,50 0,73 . 38 x 4,00 1,15 .
160 x 10 4,32 . 18 x 1,00 0,14 . 28 x 4,00 0,81 . 38 x 6,00 1,63 .
160 x 15 6,48 J 18 x 1,50 0,21 . 28 x 4,50 0,90 J 38 x 7,00 1,84 .
200 x 10 5,40 . 18 x 2,00 0,27 . . 28 x5,00 0,97 . 38 x 8,00 2,03 .
200 x 15 8,10 . . 18 x 3,00 0,38 . . 28 x 6,00 1,12 . 39 x 5,00 1,44 ]
200 x 20 10,80 . 18 x 4,00 0,47 . 30 x 1,00 0,25 . 40 x 1,00 0,33 .
200 x 25 13,50 . 19 x 1,00 0,15 . 30 x 1,50 0,36 . 40 x 1,50 0,49 o | 38

NAGLER NORMALIEN



ALUMINIUM

c =4 c = c
2o o ~=|o o o o ~=|o o ~=|o o ~=|o o
o2 d A e Lo | 2 o o P o P
< | < << |< ] o< o< < oo o<
I 3 I <3 I

ADXWS | ca. .‘:’E,\E od| ® AD x WS E ) AD x WS @ AD x WS g @ AD x WS E AD x WS § @

in mm kg/m PRleL el in mm = s in mm el in mm g e in mm 2 2 in mm g el

40 x 2,00 0,64 . . . 50 x 15,00 4,45 . 64 x 2,50 1,30 . 85x 6,00 4,02 . 120 x 5,00 4,87 . 180 x 20,00 27,13 .

40 x 2,50 0,79 . . 51 x 2,00 0,83 . 64 x 12,00 5,29 . 85 x 10,00 6,36 . 120 x 6,00 580 180 x 40,00 47,48 .

40 x 3,00 0,94 . 52 x 2,00 0,85 ° 65x 2,50 1,32 . 85 x 15,00 8,90 . 120 x 8,00 7,60 . . 185x 10,00 14,84 .

40 x 4,00 1,22 . . 52 x 3,50 1,44 . 65x 5,00 2,54 . . 85x 16,00 9,36 . 120 x 10,00 933 | e . 185x20,00 27,98 .

40 x 5,00 1,48 . . 52 x 5,00 1,99 . 65 x 8,00 3,87 ] 86 x 3,00 2,11 ] 120 x 15,00 13,35 o 190 x 3,00 4,76 .

40 x 6,00 1,73 . . 52 x 6,00 2,34 . 65 x 10,00 4,66 . 90 x 2,00 1,49 . 120 x 20,00 16,96 o . 200x 10,00 16,11 . .

40 x 7,00 1,96 . 53 x 2,50 1,07 . 65 x 13,00 5,73 ] 90x 2,50 1,85 ] 120 x 25,00 20,14 . 200 x 15,00 = 23,53 .

40 x 8,00 2,17 . 53 x 4,50 1,85 . 70x 1,50 0,87 . 90 x 3,00 2,21 . 120x 30,00 22,89 e 200 x 20,00 30,52 .

40 x 10,00 2,54 . . 53 x 10,00 3,65 . 70x 2,00 1,15 ] ] 90 x 4,00 2,92 . 125x 5,00 5,09 . . 200 x 25,00 = 37,09 ] ]

40 x 12,50 2,91 . 54 x 2,00 0,88 . 70x 2,50 1,43 . 90 x 5,00 3,60 . . 125x 8,00 7,94 . 200 x 30,00 43,24 .

42 x 1,50 0,52 . . 54 x 3,00 1,30 . 70x 3,00 1,70 . 90 x 8,00 5,56 . 125 x 15,00 13,99 208 x 4,00 6,92 ]

42 x 2,00 0,68 . . 54 x 4,00 1,70 . 70x 4,00 2,24 . 90 x 10,00 6,78 . . 125 x 16,00 14,79 o . 220 x 5,00 9,11 .

42 x 3,00 0,99 . . . 54 x 14,00 4,75 . 70x 5,00 2,76 ] . 90 x 15,00 9,54 . . 130x 3,00 3,23 . 220x 10,00 17,80 .

42 x 5,00 1,57 . 55 x 2,00 0,90 . 70x 7,00 3,74 . 90x 20,00 11,87 . 130 x 5,00 5,30 . 230x 5,00 9,54 .

42 x 6,00 1,83 . 55 x 2,50 1,11 . 70x 8,00 4,21 o . 92 x 7,00 5,04 . 130 x 10,00 10,17 o 240 x 15,00 28,61 .

42 x 8,00 2,31 . 55 x 5,00 2,12 . 70 x 10,00 5,09 . . 92 x 11,00 7,85 . 130 x 15,00 14,62 o . 240x 20,00 37,30 . .

42 x 10,00 2,71 . 55 x 6,00 2,49 . 70 x 15,00 6,99 . . 95x 3,50 2,72 . 130 x 20,00 18,65 o 260 x 15,00 31,16 .

43 x 5,00 1,61 . 55 x 8,00 3,19 . 70 x 20,00 8,48 . 95 x 4,00 3,09 . 130x25,00 22,25 e 285x 20,00 44,93 .

43 x 10,00 2,80 . 55 x 10,00 3,82 . . 75x 3,00 1,83 . 95x 5,00 3,82 . . 130 x 30,00 25,43 o 310x 15,00 37,52 .

44 x 6,00 1,93 . 55 x 14,00 4,87 . 75x 5,00 2,97 . . 95 x 10,00 7,21 . . 140x 5,00 5,72 . 350 x 10,00 28,83 .

45 x 2,00 0,73 . . 55 x 15,00 5,09 . 75x 5,50 3,24 . 100 x 2,00 1,66 ] 140 x 15,00 15,90 o .

45 x 2,50 0,90 . 56 x 3,00 1,35 . 75x 6,00 3,51 . 100x 2,50 2,07 . 140x20,00 20,35 e

45 x 3,00 1,07 . . 56 x 8,00 3,26 . 75x 7,00 4,04 . 100 x 3,00 2,47 ] 140 x 30,00 27,98 o

45 x 5,00 1,70 . . 56 x 10,00 3,90 . 75x 8,00 4,54 . 100 x 5,00 4,03 . . 150 x 3,00 3,74 .

45 x 6,50 2,12 . 57 x 4,00 1,80 . 75 x 10,00 5,51 . 100 x 6,00 4,78 . ] 150 x 5,00 6,15 .

45 x 8,00 2,51 . 58 x 5,00 2,25 . 75 x 15,00 7,63 ] 100 x 10,00 7,63 . . . 150 x 10,00 11,87 o .

45 x 10,00 2,97 . 58 x 10,00 4,07 . 76 x 3,00 1,86 . 100 x 15,00 10,81 . ] . 150 x 15,00 17,17 e

46 x 5,00 1,74 0 60 x 1,00 0,50 . 76 x 6,00 3,56 . 100 x 20,00 13,56 . ] 150x 20,00 22,04 e

47 x 6,00 2,09 . 60 x 1,50 0,74 ] 80x 2,00 1,32 . 100 x 25,00 15,90 . 150 x 25,00 26,49 .

48 x 3,00 1,14 . 60 x 2,00 0,98 . . 80x 2,50 1,64 . 100 x 30,00 17,80 . 150x 30,00 30,52 e

48 x 400 1,49 e . 60 x 2,50 1,22 . 80x 3,00 1,96 . 105x 500 424 e 160 x 3,00 3,99 .

48 x 5,00 1,82 . 60 x 3,00 1,45 . . 80x 4,00 2,58 . 105 x 8,00 6,58 . 160 x 5,00 6,57 .

50 x 1,00 0,42 . 60 x 4,00 1,90 ] ] 80 x 5,00 3,18 . . 105 x 10,00 8,05 . 160 x 15,00 18,44 . . .

50 x 1,50 0,62 . 60 x 5,00 2,33 . . . 80 x 6,00 3,76 . . 105x 15,00 11,45 . 160x20,00 23,74 o

50 x 2,00 0,81 . 60 x 6,00 2,75 . 80 x 8,00 4,88 . . 108 x 4,00 3,53 . 160 x 30,00 33,06 e

50 x 2,50 1,01 . 60 x 8,00 3,53 . . 80 x 10,00 5,93 . . 110x 5,00 4,45 . o 170 x 3,00 4,25 .

50 x 3,00 1,20 . 60 x 10,00 4,24 . . 80 x 15,00 8,27 . . 110 x 10,00 8,48 . . 170x 5,00 6,99 .

50 x 4,00 1,56 . . 60 x 15,00 5,72 . . 80x20,00 10,17 . . 110x 15,00 12,08 . . . 170 x 10,00 13,56 e

50 x 5,00 1,91 . . 60 x 20,00 6,78 . 80x25,00 11,66 . 110x 16,00 12,75 . 170 x 20,00 25,43 .

50 x 6,00 2,24 . 62 x 5,00 2,42 . 80x 30,00 12,72 . 110x 20,00 15,26 . ] 170x 30,00 35,61 .

50 x 7,00 2,55 . 62 x 9,00 4,04 . 84 x 2,00 1,39 . 110x 25,00 18,02 ] 180 x 5,00 7,42 .

50 x 8,00 2,85 . . 62 x 12,00 5,09 . 85x 2,50 1,75 . 120x 2,00 2,00 . 180 x 10,00 14,41 .

50 x 10,00 3,39 . . . 63 x 13,00 5,51 . 85x 5,00 3,39 . . 120 x 3,00 2,98 ] 180 x 15,00 20,98 o I 39
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in mm kg/m |F LY in mm kg/m |F & in mm kg/m |F % in mm kg/m | & in mm kg/m |F % in mm kg/m | &
10 x 10 x 1,0 0,11 . 15 x 10 x 1,5 0,20 . 60 x 40 x 4,0 2,16 . 10 x 10 x 1,0 0,05 . 30 x 30 x 4,0 0,65 . 50 x 25 x 4,0 0,81 .
12 x 12 x 1,0 0,13 . 20 x 10 x 1,5 0,24 . 60 x 50 x 3,0 1,78 . 10 x 10 x 2,0 0,11 . 30 x 30 x 5,0 0,81 ] 50 x 30 x 2,0 0,43 .
15 x 15 x 1,56 0,24 . 20 x 10 x 2,0 0,32 . 70 x 30 x 3,0 1,62 . 12 x 12 x 2,0 0,13 . 32 x 25 x 4,0 0,62 . 50 x 30 x 3,0 0,65 .
15 x 15 x 2,0 0,32 . 20 x 15 x 2,0 0,38 . 70 x 50 x 2,0 1,30 . 15 x 10 x 2,0 0,14 . 35 x 10 x 2,0 0,24 . 50 x 30 x 4,0 0,86 .
18 x 18 x 1,0 0,19 ] 25 x 15 x 15 0,32 . 80 x 20 x 2,0 1,08 . 15 x 15 x 1,0 0,08 . 35 x 20 x 2,0 0,30 ] 50 x 30 x 5,0 1,08 .
20 x 20 x 1,0 0,22 . 25 x 15 x 2,0 0,43 . 80 x 30 x 3,0 1,78 . 15 x 15 x 1,5 0,12 . 35 x 20 x 3,0 0,45 . 50 x 35 x 5,0 1,15 .
20 x 20 x 2,0 0,43 ] 25 x 20 x 2,0 0,49 . 80 x 40 x 2,0 1,30 ] 15 x 15 x 2,0 0,16 . 35 x 25 x 3,0 0,49 ] 50 x 40 x 2,0 0,49 .
25 x 25 x 1,5 0,41 . 30 x 10 x 1,5 0,32 . 80 x 40 x 3,0 1,94 . 15 x 15 x 3,0 0,24 . 35 x 30 x 3,0 0,58 . 50 x 40 x 2,5 0,61 .
25 x 25 x 2,0 0,54 ] 30 x 15 x 2,0 0,49 ] 80 x 40 x 4,0 2,59 . 20 x 10 x 1,5 0,12 ] 35 x 32 x 4,0 0,72 . 50 x 40 x 3,0 0,73 .
25 x 25 x 3,0 0,81 . 30 x 20 x 2,0 0,54 . 80 x 50 x 4,0 2,81 . 20 x 10 x 2,0 0,16 . 35 x 35 x 2,0 0,38 . 50 x 40 x 4,0 0,97 .
30 x 30 x 2,0 0,65 . 30 x 25 x 2,0 0,59 ] 80 x 60 x 3,0 2,27 . 20 x 10 x 3,0 0,24 ] 35 x 35 x 3,0 0,57 ] 50 x 50 x 2,0 0,54 .
30 x 30 x 3,0 0,97 . 34 x 20 x 3,0 0,87 . 80 x 60 x 4,0 3,02 . 20 x 15 x 2,0 0,19 . 35 x 35 x 4,0 0,76 . 50 x 50 x 3,0 0,81 .
34 x 34 x 2,0 0,73 . 35 x 20 x 2,0 0,59 . 100 x 20 x 2,0 1,30 . 20 x 15 x 25 0,24 . 35 x 35 x 5,0 0,95 . 50 x 50 x 4,0 1,08 .
35 x 35 x 2,0 0,76 . 35 x 25 x 2,0 0,65 . 100 x 30 x 3,0 2,11 . 20 x 15 x 3,0 0,28 . 40 x 10 x 2,0 0,27 . 50 x 50 x 5,0 1,35 .
35 x 35 x 3,0 1,13 . 40 x 15 x 2,0 0,59 . 100 x 40 x 2,0 1,51 . 20 x 20 x 1,0 0,11 . 40 x 15 x 2,0 0,30 . 50 x 50 x 6,0 1,62 .
40 x 40 x 1,5 0,65 . 40 x 20 x 2,0 0,65 . 100 x 40 x 4,0 3,02 . 20 x 20 x 2,0 0,22 . 40 x 15 x 2,5 0,37 . 50 x 50 x 8,0 2,16 .
40 x 40 x 2,0 0,86 . 40 x 20 x 2,5 0,81 . 100 x 50 x 2,0 1,62 . 20 x 20 x 2,5 0,27 . 40 x 20 x 2,0 0,32 . 50 x 50 x 10,0 2,70 .
40 x 40 x 2,5 1,08 . 40 x 20 x 3,0 0,97 . 100 x 50 x 4,0 3,24 . 20 x 20 x 3,0 0,32 . 40 x 20 x 2,5 0,41 . 60 x 10 x 2,0 0,38 .
40 x 40 x 3,0 1,30 . 40 x 25 x 2,0 0,70 . 100 x 60 x 3,0 2,59 ] 20 x 20 x 4,0 0,43 . 40 x 20 x 3,0 0,49 . 60 x 15 x 2,0 0,41 .
40 x 40 x 4,0 1,73 . 40 x 25 x 2,5 0,88 . 100 x 60 x 4,0 3,46 . 20 x 20 x 5,0 0,54 . 40 x 20 x 4,0 0,65 . 60 x 20 x 2,0 0,43 .
45 x 45 x 2,0 0,97 . 40 x 30 x 2,0 0,76 . 100 x 80 x 3,0 2,92 . 25 x 10 x 2,0 0,19 . 40 x 25 x 3,0 0,53 ] 60 x 20 x 2,5 0,54 .
50 x 50 x 2,0 1,08 . 40 x 30 x 2,5 0,95 . 120 x 40 x 2,0 1,73 . 25 x 12 x 2,0 0,20 . 40 x 25 x 4,0 0,70 . 60 x 20 x 3,0 0,65 .
50 x 50 x 3,0 1,62 . 40 x 30 x 3,0 1,13 . 120 x 40 x 2,5 2,16 . 25 x 15 x 2,0 0,22 . 40 x 30 x 2,0 0,38 ] 60 x 25 x 2,0 0,46 .
50 x 50 x 4,0 2,16 . 40 x 30 x 4,0 1551 . 120 x 40 x 4,0 3,46 ] 25 x 15 x 25 0,27 . 40 x 30 x 3,0 0,57 ] 60 x 25 x 2,5 0,57 .
50 x 50 x 5,0 2,70 . 45 x 25 x 2,0 0,76 . 120 x 50 x 4,0 3,67 . 25 x 15 x 3,0 0,32 . 40 x 30 x 4,0 0,76 . 60 x 25 x 3,0 0,69 .
60 x 60 x 2,0 1,30 . 50 x 15 x 2,0 0,70 ] 120 x 60 x 4,0 3,89 . 25 x 20 x 2,0 0,24 . 40 x 40 x 2,0 0,43 . 60 x 30 x 2,0 0,49 .
60 x 60 x 2,5 1,62 . 50 x 20 x 2,0 0,76 . 120 x 70 x 3,0 3,08 . 25 x 20 x 2,5 0,30 . 40 x 40 x 3,0 0,65 ] 60 x 30 x 3,0 0,73 .
60 x 60 x 3,0 1,94 . 50 x 20 x 4,0 {55l . 120 x 80 x 3,0 3,24 . 25 x 20 x 3,0 0,36 . 40 x 40 x 4,0 0,86 . 60 x 30 x 4,0 0,97 .
60 x 60 x 4,0 2,59 ] 50 x 25 x 2,0 0,81 . 140 x 80 x 4,0 4,75 . 25 x 25 x 2,0 0,27 . 40 x 40 x 5,0 1,08 ] 60 x 30 x 5,0 1,22 .
60 x 60 x 6,0 3,89 . 50 x 25 x 3,0 1,22 . 150 x 40 x 4,0 4,10 . 25 x 25 x 3,0 0,41 . 40 x 40 x 6,0 1,30 . 60 x 40 x 2,0 0,54 .
70 x 70 x 4,0 3,02 . 50 x 30 x 2,0 0,86 . 150 x 50 x 4,0 4,32 ] 25 x 25 x 4,0 0,54 . 45 x 10 x 2,0 0,30 . 60 x 40 x 3,0 0,81 .
80 x 80 x 2,0 1,73 . 50 x 30 x 3,0 1,30 . 180 x 40 x 3,0 3,56 . 25 x 25 x 5,0 0,68 . 45 x 15 x 2,0 0,32 . 60 x 40 x 4,0 1,08 .
80 x 80 x 30 259 50 x 34 x 3,0 1,36 180 x 50 x 4,0 497 e 30 x 10 x 2,0 022 45 x 20 x 3,0 053 60 x 40 x 5,0 1,35
80 x 80 x 4,0 3,46 . 50 x 40 x 2,5 1,22 . 200 x 50 x 4,0 5,40 . 30 x 15 x 2,0 0,24 . 45 x 30 x 3,0 0,61 . 60 x 40 x 6,0 1,62 .
90 x 90 x 4,0 3,89 . 50 x 40 x 3,0 1,46 . 200 x 80 x 4,0 6,05 . 30 x 15 x 3,0 0,36 . 45 x 45 x 5,0 1,22 . 60 x 60 x 2,5 0,81 .
100 x 100 x 3,0 3,24 . 50 x 40 x 4,0 1,94 . 200 x 100 x 4,0 6,48 . 30 x 20 x 2,0 0,27 . 50 x 15 x 2,0 0,35 . 60 x 60 x 4,0 1,30 .
100 x 100 x 4,0 4,32 . 60 x 20 x 2,0 0,86 . 30 x 20 x 2,5 0,34 . 50 x 15 x 2,5 0,44 . 60 x 60 x 5,0 1,62 .
100 x 100 x 5,0 5,40 . 60 x 25 x 2,0 0,92 . 30 x 20 x 3,0 0,41 . 50 x 20 x 2,0 0,38 . 60 x 60 x 6,0 1,94 .
120 x120 x 2,5 3,24 . 60 x 25 x 3,0 1,38 . 30 x 20 x 4,0 0,54 . 50 x 20 x 2,5 0,47 . 60 x 60 x 8,0 2,59 .
120 x 120 x 5,0 6,48 . 60 x 30 x 2,0 0,20 . 30 x 25 x 3,0 0,45 . 50 x 20 x 3,0 0,57 . 60 x 60 x 10,0 3,24 .
145 x 145 x 3,0 4,70 . 60 x 30 x 3,0 1,46 . 30 x 30 x 2,0 0,32 . 50 x 25 x 2,0 0,41 ] 70 x 15 x 2,0 0,46 .
150 x 150 x 3,0 4,86 . 60 x 40 x 2,5 1,35 . 30 x 30 x 2,5 0,41 . 50 x 25 x 2,5 0,51 . 70 x 20 x 2,0 0,49 .
60 x 40 x 3,0 1,62 . 30 x 30 x 3,0 0,49 . 50 x 25 x 3,0 0,61 ] 70 x 25 x 2,5 0,64 . I 40
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hxbxs ca. 8§ hxbxhxs ca. 8§ hxbxhxs ca. 8§ hxbxhxs ca. 8§ bxhxcxs ca. 8(’&‘? . ca. 2l 2
in mm kg/m |F LY in mm kg/m |F & in mm kg/m |F & in mm kg/m |F LY in mm kg/m |F L& inmm | kg/m |o 2| 2

70 x 30 x 5,0 1,35 . 8 x 8x 8 x 10 0,06 . 35 x70x 3 x 30 1,13 . 15 x 15 x 15 0,12 . 25 x 18 x 256 x 2,0 0,37 . 0,8 0,001 .

70 x 70 x 6,0 2,27 . 10 x 10 x 10 x 1,5 0,12 . 40 x 20 x 40 x 2,0 054 . 15 x 15 x 20 0,16 . 20 x 18 x 21 x 3,0 0,48 . 1,0 0,002 .

80 x 15 x 2,0 0,51 ] 10 x 10 x 10 x 2,0 0,16 . 40 x 20 x 40 x 2,5 0,68 . 20 x 20 x 2,0 0,22 . 20 x 20 x 20 x 2,0 0,32 . 1,2 0,003 .

80 x 20 x 2,0 0,54 . 12 x 12 x 12 x 2,0 0,19 . 40 x 25 x 40 x 2,0 0,57 . 20 x 20 x 3,0 0,32 . 20 x 20 x 20 x 3,0 0,49 . 1,5 0,005 .

80 x 25 x 25 071 e 12 x 45 x 12 x 25 047 o 40 x 40 x 40 x 20 065 20 x 40 x 20 032 e 17 x 25 x 17 x 2,0 032 o 20 0,008

80 x 30 x 30 089 o 13 x 16 x 13 x 15 017 40 x40 x 40 x 25 081 25 x 25 x 20 027 o 17 x 28 x 17 x 20 033 25 0018 ¢

80 x 40 x 20 065 o 15 x 15 x 15 x 20 024 e 40 x 40 x 40 x 30 097 e 25 x 25 x 3,0 041 e 28 x 18 x 25 x 2,0 038 30 0019

80 x 40 x 30 097 15 x 20 x 15 x 20 027 =« 40 x40 x 40 x 40 130 30 x 30 x 20 032 17 x 82 x 17 x 20 036 40 0034 o o

80 x 40 x 40 1,30 15 x 25 x 15 x 20 080 o 40 x 40 x 40 x 50 162 e 30 x 30 x 30 049 e 18 x 43 x 18 x 30 064 50 0053 o

80 x 40 x 50 1,62 15 x 25 x15 x 30 045 =« 40 x50 x 40 x 30 1,05 35 x 35 x 30 057 o 60 0076 ¢

80 x 40 x 60 1,94 o 15 x 30x 15 x 20 082 o 40 x50 x 40 x 40 140 e 40 x 20 x 20 032 e 70 0,104 o

80 x 60 x 4,0 1,51 . 15 x 30 x 15 x 3,0 049 . 40 x 60 x 40 x 3,0 1,13 . 40 x 40 x 30 0,65 . 80 0,136

80 x 60 x 6,0 2,27 . 20 x 13 x20 x 1,0 0,14 . 40 x 60 x 40 x 40 1,51 . 40 x 40 x 4,0 0,86 . 10,0 0,212 .

80 x 80 x 3,0 1,30 . 20 x 15 x20 x 15 0,22 . 40 x 60 x 40 x 50 1,89 . 40 x 40 x 50 1,08 .

80 x 80 x 40 1,73 20 x 20 x 20 x 2,0 082 40 x 65 x 40 x 60 235 45 x 45 x 30 073 e

80 x 80 x 50 216 o 20 x 20 x20 x 30 034 40 x 80 x 40 x 30 1,30 e 50 x 50 x 40 108 e

80 x 80 x 60 259 20 x 25 x20 x 30 086 40 x 80 x 40 x 40 1,73 50 x 50 x 50 135 e

80 x 80 x 80 346 o 20 x 30 x20 x 20 038 40 x 86 x 40 x 30 1,34 o 60 x 60 x 40 130 e

80 x 80 x10,0 4,32 20 x 40 x 20 x 2,0 043 40 x100 x 40 x 30 1,46 60 x 60 Xx 60 194 o

100 x 20 x 2,0 0,65 . 20 x 40 x20 x 2,5 0,54 . 40 x106 x 40 x 3,0 1,51 . 100 x 60 x 5,0 2,16 .

100 x 30 x 30 1,05 20 x 40 x 20 x 3,0 065 40 x140 x 40 x 30 1,78 100 x100 x 60 324 e

100 x 40 x 2,0 0,76 . 20 x 60 x 20 x 2,0 0,54 . 45 x 80 x 45 x 6,0 275 .

100 x 40 x 4,0 1,51 . 23 x 23 x23 x 15 0,28 . 50 x50 x 50 x 3,0 1,22 .

100 x 40 x 6,0 2,27 . 25 x 15 x25 x 15 0,26 . 50 x50 x 50 x 4,0 1,62 .

100 x 50 x 2,0 0,81 . 25 x 20 x 25 x 2,0 0,38 ] 50 x 50 x 50 x 5,0 2,08 ]

100 x 50 x 3,0 1,22 o 25 x 25 x25 x 20 041 ] 50 x 60 x 50 x 2,0 0,86 .

100 x 50 x 5,0 2,03 . 25 x 25 x25 x 3,0 0,61 . 50 x 60 x 50 x 3,0 1,30 .

100 x 50 x 6,0 2,43 . 25 x 50 x 25 x 25 0,68 ] 50 x 80 x 50 x 5,0 243 ]

100 x 50 x 10,0 4,05 . 25 x 65 x25 x 25 0,78 . 50 x 88 x 50 x 3,0 1,52 .

100 x 60 x 6,0 2,59 . 30 x 20 x 30 x 2,0 043 o 50 x100 x 50 x 5,0 2,70 .

100 x 100 x 4,0 2,16 . 30 x 30 x30 x 20 049 . 50 x100 x 50 x 6,0 3,24 .

100 x 100 x 6,0 3,24 . 30 x 30 x 30 x 3,0 0,73 . 55 x 60 x 55 x 25 1,15 .

100 x 100 x 8,0 4,32 . 30 x 30 x 30 x 4,0 097 . 55 x 65 x 55 x 25 1,18 .

100 x 100 x 10,0 5,40 . 30 x 40 x 30 x 3,0 0,81 . 80 x 80 x 80 x 40 259 .

120 x 50 x 5,0 2,30 . 30 x 40 x30 x 40 1,08 .

120 x 60 x 6,0 2,92 . 30 x 50 x 30 x 2,0 0,59 .

120 x 60 x 8,0 3,89 . 30 x 50 x 30 x 2,5 0,74 .

120 x 80 x 10,0 5,40 . 30 x 50 x 30 x 3,0 0,89 .

120 x120 x 8,0 5,18 . 30 x 60 x 30 x 3,0 097 .

130 x 30 x 3,0 1,30 . 30 x 60 x 30 x 4,0 1,30 .

150 x 50 x 4,0 2,16 . 30 x 80 x30 x 3,0 1,13 ]

150 x 100 x 5,0 3,38 . 35 x 3 x35 x 2,0 057 .

180 x 80 x10,0 = 7,02 e 35 x 35x35 x 30 085 | 41

200 x 100 x10,0 8,10 .
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Bezeichnungen und Eigenschaften BRONZE

EN-Bezeichnung CC333G CC482K CC483K CC493K CW307G CW452K CW453K
EN-Legierung CuAl10Fe5Ni5 CuSn11Pb2-C CuSni2-C CuSn7Zn4Pb7-C CuAl10Ni5Fe4 CuSn6 CuSn8
DIN Werkstoff-Nr. 2.0975 2.1061 2.1053 2.1090 2.0966 2.1020 2.1030
spez. Dichte 7,60 8,90 8,80 8,80 7,60 8,80 8,80
Is anbarkeit (abhéingig von Festigket ca. 30 - 60 ca. 30 - 60 ca. 30 - 50 ca. 85 ca. 30 - 60 ca. 20 ca. 20
ndex von 100

Umformen

Kaltumformung 4 4 4 4 4 2 2
Warmumformung 2 4 4 4 2 3-4 3-4
Oberflichenbehandlung

Polieren (mechanisch) 2 2 2 3 2 2 2
Polieren (elektrolytisch / chemisch) 3 3 1 2 3 2 2
Galvanisierbarkeit 2-3 2 2 2 2-3 1 1
Tauchverzinnung 2-3 2 2 2 2-3 1 1
Korrosionsbestéandigkeit

Wasser und sonst. Einfliisse 1 2 1 2 1 1-2 1-2
Eigenschaften

Gleiteigenschaften 2 2 2 2-3 2 4 4
VerschleiBfestigkeiten 1 2 2 2-3 1 4 4
Reibungseigenschaften 2 2-8 2 2-3 2 4 4
SchweiBbarkeit

Gas 4 4 4 4 4 3 3
Lichtbogenhandschweien 8 3 3 4 S 3 8
WIG 3 3 3 4 3 2 2
MIG 3 3 3 4 3 2 2
WiderstandsschweiBen (Punkt / Naht) 4 3 3 4 4 2 2
WiderstandsschweiBen (Stumpf) 4 2-3 2-3 4 4 2 2
ElektronenstrahlschweiBen 4 4 4 4 4 2 2
Lotbarkeit

Hartléten 3 3 3 3 3 2 1
Weichléten 3 2 2 2 3 1 1
Allg. Verwendung / Einsatzbereiche

(Zahn-)Rader . . . . . .
Apparatebau . . . .
Armaturenbau . .

Bauindustrie .

Chemieindustrie . .
Drehteile .
Elektrotechnik / Kontaktteile . .
Federn . .
Formenbau . .

Gleitelemente . . . . . .
Hochleistungslager . . . . .

Maschinenbau . . . . . .

Metallbau / -gestaltung .

Papierindustrie . .
Rohrleitungsbau .
Schiffsbau . . . . .

Schlauchrohre

Uhrenbauteile .

Wellen . . .

Werkzeugbau ] . .

Zylindersatze . .
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Band / Blech / Platte / Rund BRONZE

BRONZE - BRONZE A BRONZE BRONZE
Band Blech mmmmm— Platte Rund

CuSn7Zn4Pb7-C

EN CW307G
CuSn7Zn4Pb7-C

EN CW452K
EN CW307G
CuAI10Ni5Fe4
EN CW307G
CuAl10Ni5Fe4
EN CW452K
EN CC482K
EN CC493K
CuAIl10Ni5Fe4
EN CW453K
CuSn11Pb2-C
EN CC483K
CuSn12-C

EN CW307G
CuAl10Ni5Fe4
EN CW453K

CuSn6
EN CW452K

CuSn6
EN CC482K
EN CC493K

z
- 3
= g & (%] ca. (%] ca.
° %’ o g o [ in mm in mm kg/m inmm | kg/m
: S5 5|38 0,15 x 300x2000 = 0,8 . 5x 300 x 2000 26,4 . 20 003 . 520 18,68 .
() Gl == GE S| 2 0,20 x 300 x 2000 1,1 . 5 x 1000 x 2000 880 o 30 0,06 . 550 20,90 o e
020 = 18 b L 0,20 x 600x2000 2,1 . 6x 300 x 2000 31,7 . 40 01 . 56,0 21,66 . o .
025 22 * | 0,30 x 300x2000 16 . 6x1000%x2000 1056 o 50 0,17 . 58,0 23,24 .
030 26 e o e 0,30 x 600x2000 32 . 8x 300 x 2000 42,2 . 60 025 . 60,0 24,87 o .
035 31 * | 0,40 x 300x2000 2,1 . 8x1000x2000 1408 o 70 034 . 61,0 25,70 . e .
040 35 e e e 0,40 x 600x2000 42 . 10x 300 x 2000 52,8 . 80 044 o« . 63,0 27,42 .
050 44 e e e 0,50 x 300x2000 2,6 . 10x 1000 x 2000  176,0 90 056 . 650 29,19 e .
060 53 o o e 0,50 x 600x2000 53 . 12 x 300 x 2000 63,4 . 10,0 0,69 . e e e 66,0 30,09 . .
063 55 * | 0,60 x 300x2000 32 . 12x1000x2000 2112 11,0 084 . 700 33,85 . .
070 62 i 0,70 x 300x2000 37 . 15x 300 x 2000 79,2 . 120 0,99 S 71,0 34,82 . o .
079 7.0 e . 0,80 x 300x2000 42 . 15x1000x2000 2640 o 130 1,17 . ) 750 38,86 S
080 70 e e e 0,80 x 600x2000 84 . 20x 300x2000 1056 . 140 135 . . 76,0 39,90 . o .
1,000 18,8 | e | e | e 1,00 x 300x2000 = 53 . 25x 300x2000  132,0 . 150 1,55 . ) 80,0 44,21 S
120 106 i 1,00 x 600x2000 10,6 . 160 1,77 . e e e 81,0 4532 . o .
1,50 13,2 ° | - 1,20 x 300x2000 63 . 17,0 2,00 ) 850 49,91 e .
2,00 17,6 * 1,50 x 300 x2000 7,9 . 180 224 . S 86,0 51,09 . o .
2,50 | 22,0 ° 1,50 x 600x2000 158 . 190 249 . o e e 90,0 55,95 o .
2,00 x 300x2000 10,6 . 200 2,76 S 91,0 57,21 . o .
2,00 x 600x2000 21,1 . 210 305 . S 950 62,34 .
2,50 x 300x2000 132 . 220 334 S 96,0 63,66 . e .
2,50 x 600x2000 264 . 230 3,65 . e e e 100,0 69,08 o .
3,00 x 300x2000 158 . 240 3,98 e . 102,0 71,87 . e .
3,00 x 600x2000 317 . 250 4,32 . . 1050 76,16 .
3,00 x 1000 x 2000 = 52,8 . 26,0 4,67 . e e e 107,0 79,09 . .
4,00 x 300x2000 21,1 . 280 542 . e e e 110,0 83,59 . .
4,00 x 600x2000 422 . 290 581 . 112,0 86,65 . o .
4,00 x1000x 2000 70,4 . 300 6,22 . . 1150 91,36 .
31,0 6,64 . e e e 120,0 99,48 o .
32,0 7,07 . . 122,0 102,82 . o .
330 7,52 . o . 1250 107,94 .
340 7,99 . 127,0 111,42 . .
350 846 . . 130,0 116,75 . .
36,0 895 . e e e 132,0 120,36 . e .
380 9,98 . e e e 140,0 135,40 .
40,0 11,05 . . 142,0 139,29 . e .
410 11,61 . o . 150,0 155,43 .
420 12,19 . . 152,0 159,60 .
450 13,99 . . 160,0 176,84 .
46,0 14,62 . e . 162,0 181,29 .
480 15,92 . 163,0 183,54 . .
50,0 17,27 e . 172,0 204,37 .
51,0 17,97 . . 173,0 206,75 . . | 46

NAGLER NORMALIEN



Rund / Sechskant / Vierkant / Flach BRONZE

BRONZE BRONZE BRONZE BRONZE
Rund Sechskant Vierkant Flach

CuSn7Zn4Pb7-C

EN CW307G
CuSn7Zn4Pb7-C

EN CW307G
CuSn7Zn4Pb7-C

EN CW307G
CuSn7Zn4Pb7-C

EN CC482K
EN CC493K
CuAl10Ni5Fe4
EN CW453K
EN CC482K
CuSn11Pb2-C
EN CC483K
CuSn12-C

EN CC493K
CuAl10Ni5Fe4
EN CW453K
CuSn8

EN CC482K
CuSn11Pb2-C
EN CC483K
CuSn12-C

EN CC493K
CuAI10Ni5Fe4
EN CW453K
EN CC482K
CuSn11Pb2-C
EN CC483K
CuSn12-C

EN CC493K
EN CW307G
CuAl10Ni5Fe4
EN CW453K

ca. kg/m
1820 228,82 . 10 0,76 . 8x 8 0,56 . 20x 3 0,53 .
1830 231,34 . . 12 1,10 . 10 x 10 0,88 . 20x 5 0,88 .
192,0 254,66 . 13 1,29 . 12 x 12 1,27 .« e 20 x 6 1,06 .
1930 257,32 . . 14 1,49 o e 15 x 15 1,98 . 20x 8 1,41 .
2030 284,67 . . e 17 2,20 o e e 20 x 20 3,52 . 20 x 10 1,76 . e
2130 313,41 . o 19 275 o e e 22 x 22 4,26 o e 20 x 15 2,64 o e
2230 34353 . o e 22 | 368 . ) 25 x 25 5,50 . . 22 x 12 2,32 .
2330 375,03 . o e 24 438 . o e e 30 x 30 7.92 o e 22 x 17 3,29 .
2430 407,91 . .« e 27 | 555 ) 32 x 32 9,01 o e 25x 5 1,10 .
2530 442,17 . o 30 685 ) 35 x 35 10,78 . . 25 x 15 3,30 .
2630 477,82 . . e 32 779 . ) 40 x 40 14,08 .« e 30 x 5 1,32 .
2730 514,85 . 36 987 . ) 42 x 42 15,52 o e 30 x 6 1,58 .
2830 | 553,25 . . e 4 12,80 ) 45 x 45 17,82 . . 30 x 8 2,11 .
2930 593,04 . 46 16,11 . o e e 50 x 50 22,00 o e 30 x 10 2,64 .« e
3030 | 634,22 . . e 50 19,03 ) 52 x 52 23,80 o e 30 x 15 3,96 .« e
3130 676,77 . . 55 23,03 o e e 55 x 55 26,62 . . 30 x 20 5,28 o e
3230 720,70 . e 60 | 27,40 . e 60 x 60 31,68 . 30 x 25 6,60 .
3330 766,02 . . 65 32,16 o e 62 x 62 33,83 o e 2x 7 1,97 .
3430 812,72 . 70 | 37,30 . 70 x 70 43,12 . . 32 x 12 3,38 . .
3530 860,80 . . 73 x 73 46,90 . 32 x 17 4,79 . .
3630 910,26 . 80 x 80 56,32 . . 32 x 22 6,20 . .
3830 101333 . 83 x 83 60,62 . 40x 5 1,76 .
404,0 1127,50 . o e 90 x 90 71,28 . . 40 x 6 2,11 .
93 x 93 76,11 . 40 x 8 2,82 .
100 x 100 88,00 . . 40 x 10 3,52 .« e
103 x 103 93,36 . 40 x 12 422 .
110 x 110 106,48 . . 40 x 15 528 .« e
113 x 113 112,37 . 40 x 20 7,04 .« e
120 x 120 126,72 . . 40 x 25 8,80 o e
123 x 123 133,14 . 40 x 30 10,56 o e
130 x 130 148,72 . . 42 x 12 4,44 . .
140 x 140 172,48 . 42 x 17 6,28 .
143 x 143 179,95 . 42 x 22 8,13 .
150 x 150 198,00 . . 42 x 32 11,83 . .
153 x 153 206,00 . 45 x 30 11,88 .
160 x 160 225,28 . 47 x 32 13,24 .
180 x 180 285,12 . 50 x 5 2,20 .
200 x 200 352,00 . 50 x 6 2,64 o
203 x 203 362,64 . 50 x 8 3,52 .
263 x 263 608,69 . . 50 x 10 4,40 o e
50 x 12 5,28 .
50 x 15 6,60 o e
50 x 20 8,80 o o | a7




BRONZE

BRONZE
Flach

CuSn7Zn4Pb7-C

EN CW307G
CuSn7Zn4Pb7-C

EN CW307G
CuSn7Zn4Pb7-C

EN CW307G
CuSn7Zn4Pb7-C

CuSn11Pb2-C
EN CC483K
EN CW307G

CuSn12-C
CuAl10Ni5Fe4

EN CW453K

CuSn8
CuSn11Pb2-C
EN CC483K

EN CC482K
EN CC493K
EN CC482K
CuSn12-C

EN CC493K
CuAl10Ni5Fe4
EN CW453K
CuSn8

EN CC482K
CuSn11Pb2-C
EN CC483K
CuSn12-C

EN CC493K
CuAI10Ni5Fe4
EN CW453K
CuSn8

EN CC482K
CuSn11Pb2-C
EN CC483K
CuSn12-C

EN CC493K
CuAI10Ni5Fe4
EN CW453K
CuSn8

ca. ca. ca.
kg/m in mm kg/m in mm kg/m in mm
50 x 25 11,00 . 80x 6 4,22 3 103 x 73 66,17 3 . 200x 20 35,20 3
50 x 30 13,20 3 3 80x 10 7,04 3 3 117 x 32 32,95 3 200x 30 52,80 3
50 x 35 15,40 3 80x 15 10,56 . 120 x 20 21,12 3 200x 50 88,00 3
50 x 40 17,60 . 80 x 20 14,08 . 120 x 25 26,40 . 200x 80 140,80 .
52 x 12 5,49 3 . 80 x 25 17,60 3 120 x 40 42,24 3 203x 13 23,22 3
52 x 18 8,24 . . 80 x 30 21,12 3 3 120 x 50 52,80 3 203x 19 33,94 3 3
52 x 22 10,07 3 . 80 x 35 24,64 . 120 x 60 63,36 3 203 x 23 41,09 . .
52 x 27 12,36 . . 80 x 40 28,16 . . 120 x 80 84,48 3 203 x 113 201,86 3
52 x 32 14,64 . 80 x 50 35,20 . 123 x 19 20,57 3 . 223 x 27 52,98 .
52 x 37 16,93 . . 80 x 60 42,24 . 123 x 23 24,90 . . 227 x 42 83,90 .
52 x 42 19,22 . 83x13 9,50 . . 123 x 33 35,72 . 232x 12 24,50 3
57 x 38 19,06 3 83x 19 13,88 3 3 125 x 30 33,00 3 243x 73 156,10 3
60 x 6 3,17 . 83 x23 16,80 . . 130 x 40 45,76 3 250 x 100 220,00 .
60 x 10 5,28 3 3 83 x37 27,02 3 133 x 43 50,33 3 3 263 x 23 53,23 3
60 x 15 7,92 . 83 x 43 31,41 3 . 133 x 53 62,03 . . 263 x 33 76,38 .
60 x 20 10,56 . 3 83 x 53 38,71 3 . 140 x 25 30,80 3 263 x 63 145,81 3
60 x 25 13,20 3 83 x 63 46,02 3 140 x 30 36,96 3 300 x 100 264,00
60 x 30 15,84 3 3 85x 25 18,70 3 140 x 50 61,60 3 312x 12 32,95 3 3
60 x 35 18,48 . 90 x 20 15,84 3 143 x 13 16,36 . 312x 17 46,68 3 3
60 x 40 21,12 3 90 x 25 19,80 . 143 x 19 23,91 3 3 312x 22 60,40 3 3
62 x 12 6,55 3 . 90 x 30 23,76 . 3 143 x 23 28,94 . . 312x 27 74,13 . .
62 x 18 9,82 3 . 90 x 40 31,68 3 143 x 27 33,98 3 3 312x 32 87,86 3 3
62 x 22 12,00 . . 90 x 50 39,60 . 143 x 37 46,56 . 312x 42 115,32 . .
62 x 27 14,73 . 90 x 60 47,52 3 145 x 35 44,66 3 312x 52 142,77 3 3
62 x 32 17,46 . 95 x 30 25,08 3 150 x 50 66,00 .
62 x 42 22,92 100 x 10 8,80 3 153 x 23 30,97 3
64 x 54 30,41 . 100 x 15 13,20 . 153 x 33 44,43 .
67 x 18 10,61 . 100 x 20 17,60 3 160 x 20 28,16 3
67 x 22 12,97 . . 100 x 25 22,00 . 160 x 25 35,20 .
67 x 27 15,92 3 100 x 30 26,40 3 160 x 60 84,48 3
67 x 32 18,87 . . 100 x 35 30,80 . 160 x 100 140,80 3
70 x 10 6,16 3 3 100 x 40 35,20 3 163 x 19 27,25 3
70 x 15 9,24 . 100 x 50 44,00 . 163 x 23 32,99 3 .
70 x 20 12,32 3 100 x 60 52,80 3 163 x 33 47,34 3
70 x 25 15,40 . 100 x 70 61,60 . 163 x 43 61,68 .
70 x 30 18,48 3 100 x 80 70,40 3 165 x 35 50,82 3
70 x 35 21,56 . 103 x 13 11,78 3 . 173 x 153 232,93 .
70 x 40 24,64 3 103 x 15 13,60 3 180 x 40 63,36 3
70 x 50 30,80 . 103 x 19 17,22 3 . 180 x 65 102,96 3
73 x 13 8,35 3 3 103 x 23 20,85 3 3 180 x 80 126,72 3
73 x 19 12,21 . 108 x 27 24,47 . 183 x 19 30,60 3 .
73 x 23 14,78 . . 103 x 33 29,91 . 183 x 23 37,04 3 3
73 x 43 27,62 . . 103 x 53 48,04 . . 183 x 63 101,46 . | 48
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BRONZE

BRONZE
Rundrohr

CuSn7Zn4Pb7-C

EN CW307G
CuSn7Zn4Pb7-C

CuSn11Pb2-C
EN CC483K

EN CW307G
CuSn7Zn4Pb7-C
EN CW307G
CuSn7Zn4Pb7-C
EN CW307G

CuSn12-C
CuAI10Ni5Fe4

EN CW453K

EN CC482K
EN CC493K
CuSn8

EN CC482K
CuSn11Pb2-C
EN CC483K
CuSn12-C

EN CC493K
CuAI10Ni5Fe4
EN CW453K
CuSn8

EN CC482K
CuSn11Pb2-C
EN CC483K
CuSn12-C

EN CC493K
CuAI10Ni5Fe4
EN CW453K
EN CC482K
CuSn11Pb2-C
EN CC483K
CuSn12-C

EN CC493K
CuAl10Ni5Fe4
EN CW453K

24,5 /19,5 1,6 . 51/ 19 15,6 . . 66 / 49 18,6 . . 82/ 38 36,5 . . .
26 / 14 3,3 L . 51/ 24 14,0 . . 66 / 54 9,9 . 82/ 43 33,7 . L
26 / 17 2,7 . 51/ 29 12,2 . . 66,5 / 58 73 . 82 / 48 30,5 . . .
26 / 19 2,2 . 51/ 34 10,0 . . 67 / 28 25,6 . 82/ 583 27,0 . .

27/ 17 3,0 . 51/ 39 7,5 . . 67 / 38 21,0 . 82 / 58 23,2 . . .
29 / 19 3.3 . 52 / 18 16,4 . 67 / 43 18,2 . 82/ 63 19,0 . . .
31/ 14 5,3 . . 52 / 28 15,0 . 67 / 48 15,1 . 82 / 68 14,5 . . .
31/ 19 4,1 . . 52 / 28 18,3 . 71/ 18 32,6 . . 87 / 28 46,9 .

33/ 18 5,3 . 52 / 33 11,2 . 71/ 23 31,2 . 87 / 38 42,3 . . .
33/ 19 5,0 . 52 / 38 8,7 . 71/ 28 29,4 . . 87 / 43 39,5 .

33/ 28 3,9 . 56 / 14 20,3 . . 71/ 33 27,3 . 87 / 48 36,4 . . .

35,5 /27,5 3,5 . 56 / 19 19,2 . . 71/ 38 24,8 . . 87 / 53 32,9 . .

36/ 14 7,6 . . 56 / 24 17,7 . . 71/ 43 22,1 . . 87 / 58 29,0 . . .
36/ 19 6,5 . . 56 / 29 15,9 . . 71/ 48 18,9 . . 87 / 63 24,9 . . .
36/ 24 5,0 . . 56 / 34 13,7 . . 71/ 53 15,4 . . 87 / 68 20,3 . . .

36,5 /22,5 57 . 56 / 39 11,2 . . 71/ 58 11,6 . . 87/ 73 15,5 .

36,5 /29,5 3,2 L 56 / 44 8,3 J . 72/ 23 32,2 . 92 / 28 53,1 J .

37/ 17 7,5 . 57 / 28 17,0 . 72/ 28 30,4 . 92 / 38 48,5 . . .
37/ 20 6,7 57 / 33 14,9 . 72/ 33 28,3 92 / 43 45,7 J

385/ 29 4,4 . 57 / 38 12,5 . 72/ 38 25,8 . 92 / 48 42,6 . . .
39/ 26 5,8 . 57 / 43 9,7 . 72/ 43 23,0 . 92 / 58 35,2 J . J
39/ 28 5,1 . 60,5 / 38 15,3 . 72/ 48 19,9 . 92 / 63 31,1 . . .

40,5 / 31 4,7 . 61/ 19 23,2 . . 72/ 53 16,4 . 92 / 68 26,5 . . L
41/ 14 10,3 . . 61/ 24 21,7 . . 72/ 58 12,6 . 92 / 73 21,7 . .

41/ 19 9,1 . . 61/ 29 19,9 J . 75,5 / 64,5 10,6 J 92 / 78 16,4 J . J
4/ 24 7,6 . . 61/ 34 17,7 . . 76 / 19 37,4 . 97 / 28 59,6 .
41/ 29 5,8 J . 61/ 39 15,2 J . 76/ 24 35,9 . 97 / 38 55,0 . .
42/ 13 11,0 61/ 44 12,3 . . 76 / 28 34,5 . . 97 / 43 52,2 .
42/ 28 8,5 . 61/ 49 9,1 J . 76 / 33 32,4 . . 97 / 48 49,1 J . .
42 /27 7,1 62 / 18 24,3 . 76 / 38 29,9 J . 97 / 58 41,8 L . L
42 / 28 6,8 . 62 / 28 22,9 . 76 / 43 271 . . 97 / 63 37,6 . .

42,5 /34,5 4,3 L 62 / 28 21,1 . 76 / 48 24,0 . . 97 / 68 33,1 L . .

45,5 / 34 6,3 . 62 / 38 16,6 . 76 / 53 20,5 . . 97 / 73 28,2 . . .
46 / 14 13,3 . . 62 / 43 13,8 . 76 / 58 16,7 . . 97 / 78 23,0 J L .
46 / 19 12,1 . . 62 / 48 10,6 . 76 / 63 12,5 . 97 / 83 17,4 .

46 / 24 10,6 . . 63,5 /53,5 8,1 . 77/ 33 33,4 . 102 / 28 66,5 . L
46 / 29 8,8 . . 65,5 / 54 9,5 . 77/ 43 28,2 . 102 / 38 61,9 . . .
46 / 34 6,6 . . 66 / 19 27,6 . 77/ 48 25,0 . 102 / 43 59,1 .
47 / 18 13,0 66 / 24 26,1 . 77/ 53 21,6 . 102 / 48 56,0 . . .
47 / 23 11,6 . 66 / 29 24,3 . . 77/ 58 17,7 . 102 / 58 48,6 . . .
47 / 28 9,8 . 66 / 34 22,1 . . 77/ 63 13,5 . 102 / 68 39,9 . . .

485 / 37 6,8 . 66 / 39 19,6 . . 82/ 28 41,0 . . . 102 / 73 35,1 . .

51/ 14 16,6 . . 66 / 44 16,7 . . 82/ 33 38,9 . 102 / 78 29,8 . . . I 49




BRONZE

BRONZE
Rundrohr

CuSn7Zn4Pb7-C

EN CW307G
CuSn7Zn4Pb7-C

EN CC482K
CuSn11Pb2-C
EN CC483K
CuSn12-C

EN CC493K
CuAI10Ni5Fe4
EN CW453K
CuSn8

EN CC482K
CuSn11Pb2-C
EN CC483K
CuSn12-C

EN CC493K
EN CW307G
CuAI10Ni5Fe4
EN CW453K
CuSn8

EN CC482K
CuSn11Pb2-C
EN CC483K
CuSn12-C

EN CC493K
CuSn7Zn4Pb7-C
EN CW307G
CuAl10Ni5Fe4
EN CW453K
EN CC482K
CuSn11Pb2-C
EN CC483K
CuSn12-C

EN CC493K
CuSn7Zn4Pb7-C
EN CW307G
CuAl10Ni5Fe4
EN CW453K

AD x ID ca. AD x ID ca. AD x ID ca. AD x ID ca.

in mm kg/m in mm kg/m in mm kg/m in mm kg/m
102 / 83 243 . 127 / 93 51,7 3 152 / 117 65,0 3 182/108 148,2 . 3
102 / 88 18,4 3 3 127 / 98 451 3 152 / 118 63,4 3 3 182/118 132,6 3 3
107 / 43 66,3 . 127 /103 38,1 3 152 / 128 46,4 182/127 117,4 3
107 / 53 59,7 3 127 /108 30,8 3 157 / 123 65,8 3 182/128 115,6 3 3
107 / 63 51,7 . 132 / 48 104,4 3 . . 157 / 138 38,7 . 182/137 99,2 3
107 / 73 42,3 3 132 / 58 97,1 3 3 3 162 / 58 158,1 3 182/138 97,3 3 3
107 / 78 37,1 . 132 / 68 88,4 3 . . 162 / 68 149,4 . . 182/148 77,5 . .
107 / 83 31,5 . 132 / 78 78,3 3 3 3 162 / 77 140,3 3 182/158 56,4 3
107 / 88 25,6 . 3 132 / 88 66,9 3 . 3 162 / 78 139,3 3 3 187 /143 100,3 3
107 / 93 19,3 3 132 / 98 54,0 3 3 3 162 / 87 129,0 3 187 /157 71,3 3
112/ 28 81,2 . 132 /108 39,8 . . . 162 / 88 127,8 . . 192/ 78 212,6 . .
112 / 38 76,7 3 3 3 132 /118 242 3 162 / 97 116,3 3 192/ 88 201,2 3
112 / 48 70,7 . . . 137 / 78 87,6 . 162 / 98 114,9 3 . 192/ 98 188,3 3
112 / 58 63,4 3 . . 137 /113 41,4 . 162 / 107 102,2 . 192 /108 1741 . .
112 / 68 54,7 ] ] ] 142 / 47 124,0 ] 162 / 108 100,7 . ] 192 /117 160,1 ]
112/ 73 49,8 . 142 / 57 116,8 . 162 / 117 86,7 . 192/128 141,56 . .
112/ 78 446 3 . . 142 / 58 116,1 3 . 162 / 118 85,1 . 3 192 /137 125,0 3
112 / 83 39,1 . . 142 / 67 108,3 . 162 / 127 69,9 . 192/138 123,1 . .
112 / 88 33,2 3 . 3 142 / 68 107,4 3 . 162 / 128 68,1 . 3 192 /147 105,4 3
112 / 98 20,3 . . . 142 / 77 98,3 3 162 / 137 51,6 3 192/148 103,3 3 3
117 / 53 75,2 3 3 142 / 78 97,3 . . 162 / 138 49,7 . 3 192 /158 82,2 . 3
117 / 63 67,1 . 142 / 87 87,0 . 172 / 68 172,4 . . 192 /167 62,0 .
117 / 73 57,8 . 142 / 88 85,8 . . 172 /77 163,4 3 202/ 73 2451 .
117 / 83 47,0 . . 142 / 92 80,8 . 172 / 78 162,3 3 3 202/ 78 239,8 3
117 / 88 411 . 142 / 97 74,3 3 172 / 88 150,9 . 3 202/ 83 234,3 .
117 / 93 34,8 . 142 / 98 72,9 . . 172 / 97 139,4 202/ 98 215,5 3 3
117 / 98 28,2 . . 142 /107 60,2 3 172 / 98 138,0 . . 202/118 185,7 . 3
117 / 103 21,3 . 142 /108 58,7 . . 172 / 107 125,3 . 202 /127 170,5 .
122 / 38 92,8 3 . 3 142 /117 447 3 172 / 108 123,8 3 . 202/128 168,7 . .
122 / 48 86,9 3 3 142 /118 43,1 3 3 172 / 118 108,2 3 3 202 /137 152,2 3
122 / 58 79,6 3 . 142 /128 26,1 . 172 /127 92,9 3 202 /138 150,3 . 3
122 / 68 70,9 3 3 3 152 / 48 143,7 3 3 172 / 128 91,2 3 3 202 /147 132,6 3
122 / 73 66,0 3 . 152 / 58 136,4 . 3 172 / 138 72,8 . . 202 /148 130,6 . 3
122 / 78 60,8 3 3 3 152 / 67 128,6 3 172 / 148 53,1 3 3 202 /157 111,6 3
122 / 88 49,3 . 3 3 152 / 68 127,7 3 . 172 / 152 448 3 202 /158 109,4 . 3
122 / 93 43,1 3 152 / 77 118,6 3 177 /117 121,9 3 202 /168 86,9 3 3
122 / 98 36,5 3 . . 152 / 78 117,6 3 . 177 /137 86,8 . 202 /177 65,5 .
122 / 103 29,5 3 152 / 87 107,3 3 182 / 77 187,9 3 202 /178 63,0 3
122 / 108 22,2 . 152 / 88 106,1 . . 182 / 87 176,5 . 212/108 229,9 . .
127 / 63 84,0 3 152 / 97 94,6 3 182 / 88 175,3 3 3 212/118 214,3 3
127 / 73 74,6 3 . 152 / 98 93,3 3 . 182 / 97 163,8 3 212/128 197,3 . .
127 / 78 69,4 3 152 /107 80,5 3 182 / 98 162,5 3 3 212/138 178,9 3 3
127 / 83 63,8 . . 152 /108 79,0 . . 182 / 107 149,7 . 212/148 159,2 . . I 50
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Rundrohr / Draht im Ring BRONZE

BRONZE BRONZE
Rundrohr Draht im Ring

CuSn7Zn4Pb7-C

EN CW307G
CuSn7Zn4Pb7-C

CuSn11Pb2-C
EN CC483K
EN CW307G

CuSn12-C
CuAl10Ni5Fe4

EN CW453K
CuSn11Pb2-C
EN CC483K

CuSn12-C
CuAl10Ni5Fe4

EN CC482K
EN CC493K
EN CC482K
EN CC493K
EN CW453K
EN CW452K

CuSn6

(=]
<o}
<]
[
o
<
(v}
o

R740-R790

(hart)
R950-R980

(weich)
(federhart)




NAGLER NORMALIEN




Bezeichnungen und Eigenschaften NEUSILBER

EN-Legierung CuNi7Zn39PbMn2 CuNi12Zn24 CuNi12Zn30Pb1 CuNi18Zn20
DIN Werkstoff-Nr. 2.0771 2.0730 2.0780 2.0740
spez. Dichte 8,80 8,80 8,80 8,80
Spanbarkeit (abhéngig von Festigkeit]

Index von 100 ca. 95 ca. 25 ca. 70 ca. 25
Umformen

Kaltumformung 3-4 1 3 1
Warmumformung 2 3 3-4 3
Oberflachenbehandlung

Polieren (mechanisch) 2 1 2 1
Polieren (elektrolytisch / chemisch) 3-4 1 3 1
Galvanisierbarkeit 2 1 2 1
Korrosionsbesténdigkeit

Wasser und sonst. Einfliisse 2 2 2 2
SchweiBbarkeit

MIG 3 1 3 1
WiderstandsschweiBen (Stumpf) 2 1 2 1
Lotbarkeit

Hartléten 1 1 1 1
Weichl6ten 2 1 1 1
Allg. Verwendung / Einsatzbereiche

Besteck . .
Drehteile . .

Federn . .
Kunstgewerbe . . . .
Musikinstrumente . . . .
Tafelgerat .
Tiefziehteile .

Schlissel . . . .
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Band / Blech / Rund NEUSILBER
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EN CW403J
CuNi12Zn24
EN CW409J
CuNi18zn20
EN CW403J
CuNi12Zn24
EN CW409J
CuNi18Zn20
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EN CW403J
CuNi12Zn24
EN CW409J
CuNi18Zn20

_ NERE = g g8 | =8 s =
g o &8 gls ca. 3z _|e5le S|F_|€E =
o5 o582 % o5 = inmm | kg/m | = | = S5|os|omlos|oG6|os ot
. LT 2T >% >3 ) 2T >% 1.0 0,007 o X 8T 8T 8% 88 528 38
inmm | ca. kg/m? < LIS T inmm cE| TS g ! inmm | kg/m £z |cs|ae
0,20 1,8 o« e .« . 0,10 x 300 x 2000 = 05 . s OOlE o0 06 0,002 .
0,25 2.2 . . 0,10 x 600 x 2000 1,1 . 18 | 0,022 . 08 0004 o o o o .
0,30 2,6 . . 0,15 x 300 x 2000 = 0,8 . 1 RNR0:05 e 09 0,006 .
0,40 35 .« . 0,15 x 600 x 2000 1,6 . 20 0028 o | - 10 0007 o s s s .« .
0,50 44 T 0,20 x 300 x 2000 1,1 . 2:8NIN0,087 ° 11 0,008 .
0,60 53 . . 0,20 x 600 x 2000 2,1 o . 25 | 0043] o | o 12 0010 e o e .
0,80 7,0 o e . 0,30 x 300 x 2000 1,6 e . 2600|0047 ° 14 0014 o
1,00 88 . . 0,30 x 600 x 2000 32 .« . 28 0054 ° 15 0016 o s e .« .
1,50 13,2 . 0,40 x 300 x 2000 2,1 . 8,017|10,062]| e | e 16 0018 . .
0,40 x 600 x 2000 42 e o . 35 | 0085 g 18 0022 o
0,50 x 300 x 2000 = 2,6 . AOO AN e 19 0025 o
0,50 x 600 x 2000 53 e o e 45 01401 o | 20 0028 o o .
0,60 x 300 x 2000 32 . 5,000,173 e | e 22 0,033 .
0,60 x 600 x 2000 63 e e e 55 0209 - 23 0037
070 x 600 x 2000 7.4 e a2 oo 25 0043 o .
0,80 x 300 x 2000 4,2 . . 65 0292 ° 27 0050 o
0,80 x 600 x 2000 84 e e e v e o o 30 0062 o .
1,00 x 300 x 2000 53 . . 80  0442] o | 35 0085 o .
1,00 x 600 x 2000 @ 10,6 o o . s s oo 40 0111 o .
1,20 x 300 x 2000 6,3 . . 100 | 0691] - 45 0140 o
1,20 x 600 x 2000 12,7 e . 1,0 0836 50 0173 .
1,30 x 300 x 2000 6,9 . . 120 | 0995 - 60 0249 o .
1,30 x 600 x 2000 13,7 . . 130 1,167 e 80 0442 .
1,40 x 300 x 2000 7,4 . 140 | 1354] -
1,40 x 600 x 2000 14,8 o . IS S o
1,50 x 300 x 2000 7,9 . . 160 | 1,768 -
1,50 x 600 x 2000 158 o o e e LIRS TOUC
1,60 x 300 x 2000 84 . 180 | 2238 -
1,60 x 600 x 2000 16,9 . A0 RGO
1,80 x 300 x 2000 95 . 220 3343
1,80 x 600 x 2000 19,0 o . 2O ST O
2,00 x 300 x 2000 10,6 . 250 4318
2,00 x 600 x 2000 21,1 e . 280 S0 O
220 x 600 x 2000 232 e 280 5416 -
2,50 x 600 x 2000 264 . 00 G2y O
3,00 x 600 x 2000 31,7 e 820 7,074
4,00 x 600 x 2000 42,2 B0 GG O
500 x 600 x 2000 52,8 e 400 11,053
450 13,980 o
500 17,270 o
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Bezeichnungen und Eigenschaften GRAUGUSS / SPHAROGUSS

EN-Legierung GJL-250C GJS-400-15C
DIN Werkstoff-Nr. 16 482 16 482

spez. Dichte 7,20 7,30
Grauguss (Gusseisen mit Lamellengraphit) Sphéroguss (Gusseisen mit Kugelgraphit)
Elektro-Strangguss aus Gusseisen mit Lamellengraphit zeichnet sich auf Grund Gusseisen mit kugeliger Graphitausbildung,hat hohe Festigkeits- und Dehnungswerte
seines Herstellungsverfahrens durch ein sehr dichtes, feinkdérniges, perlitisches sowie ein hohes Elastizitdtsmodul. Gute Zerspanbarkeit.

Geflige aus, in dem eine gleichmaBige, feinlamellare Graphitverteilung vorliegt.
Diese Gefligestruktur ergibt bei guten Gleiteigenschaften einen hohen Widerstand
gegen Reibverschlei und ist absolut 6l- und druckdicht lunkerfrei und polierfahig.

EN GJS-400-15U
EN GJS-400-15U

1=} o
e} e}
& q
4 4
- -
(O] (0]
P4 =z
i} |

ca. ca.

inmm | kg/m | = = inmm | kg/m | = =
35 70 e o 150 | 129,9 .
40 90 e o 160  147,8 » .
45 15 o . 170 | 166,8 .
50 145 o 3 180  187,1 o .
55 17,5 . 190 | 2084 e
60 205 . 200 2310 - .
65 24,4 o 210 | 2516
70 28,0 o ° 220 2765 e .
75 32,5 o 230 3042 e
80 36,5 . 240 3379
85 41,7 . 250 3610
90 46,8 o . 260 390,3
95 52,0 o o 280 4530 e o
100 57,8 o . 300 520,0 .
105 64,7 o 320 5920 e .
110 69,9 o . 340 6780 e .
115 76,1 o 360 8470 o
120 832 o . 380 11,053
125 91,7 o 450 13,989
130 97,6 o . 50,0 17,270

140 1132 o



Bezeichnungen und Eigenschaften BLEIBRONZE

EN-Bezeichnung CC495K CC495K CC495K

EN-Legierung CuSn10Pb10-C CuSn10Pb15-C CuSn10Pb20-C

DIN Werkstoff-Nr. 1982 1982 1982

spez. Dichte 9,0 9,0 9,3

Zusammenstzung in% Cu 78,0-82,0/ Sn 9,0-11,0/ Pb 8,0-11,0 Cu 74,0-82,0/ Pb 13,0-17,0/ Sn 6,0-8,0/ Ni 0,5-2,0 Cu 70,0-78,0/ Pb 18,0-23,0/ Sn 4,0-6,0/ Ni 0,5-2,5

Wichtige Zustéinde GC/ GZ GC/ Gz GC

Zugfestigkeit > 220/ = 220 > 200/ = 200 >180

Dehngrenze >110/= 110 =90/ =90 =90

Bruchdehnung >8/26 >8/27 =7

Harte =70/=70 =65/ =65 =50
(Kupfer-Blei-Zinn-Gusslegierungen) (Kupfer-Blei-Zinn-Gusslegierungen) (Kupfer-Blei-Zinn-Gusslegierungen)
Lagerwerkstoff mit guten Gleit- und Notlaufeigenschaften. Weicher Lagerwerkstoff mit sehr guten Gleit- Sehr weicher Lagerwerkstoff mit besten Gleit- und
Gute Korrosionsbestandigkeit und gute bis maBige und Notlaufeigenschaften bei zeitweiligem Notlaufeigenschaften bei zeitweiligem Schmierstoff-
VerschleiBfestigkeit, geeignet flr hohe Flachendricke. Schmierstoffmangel und bei Wasserschmierung. mangel und bei Wasserschmierung. Jedoch gieBtech-
Sehr gute Spanbarkeit. Lager mit sehr hohen Flachendriicken, bei denen nisch problematisch und kaum handelstblich.

starke Kantenpressungen auftreten kénnen. Wird daher meist durch Cu Sn7 Pb15- C ersetzt.

Ungeeignet bei Betriebstemperaturen tber 120 °C.
Besténdig gegen Schwefelsaure.
Sehr gute Spanbarkeit.
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(Kupfer-Blei-Zinn-Gusslegierungen) / Rund / Rundrohr BLEIBRONZE

BLEIBRONZE BLEIBRONZE
Rund Rundrohr

EN CuSnPb15
EN CuSnPb15
EN CuSnPb15

AD x ID AD x ID ca.
inmm | kg/m = in mm in mm kg/m
17 2,2 . 29/19 39 e 122/68 76,0 o
19 2,7 ) 31/14 59 e 122/78 658 o
21 3,3 . 42/13 11,9 e 122/88 54,0 e
23 4,0 . 42/23 95 e 132/48 1106 o
26 5,1 ° 52/18 17,7 o 132/68 94,3 .
31 7.1 . 52/28 146 132/78 84,1 .
36 9.6 * 52/38 100 e 132/88 722 e
4 12,4 . 57/28 185 132/108 446 o
46 15,5 ° 57 /43 11,1 o 137/98 68,9 o
51 19,0 . 62/23 245 e 142/ 78 103,8 o
61 271 ° 62/28 228 e 142/88 92,1 .
66 317 ° 62/38 182 e 142 /98 789 o
7 36,6 ° 66 /34 239 e 152 /58 1441 .
76 419 o 67 /48 17,3 152 /98 100,1 .
81 47,6 * 72/23 342 e 152/118 695 o
86 536 O 72/28 32,4 e 162 /98 1226 o
91 60,0 . 72/33 303 e 162/118 92,1 .
102 758 O 72/38 27,9 e 172/138 798 e
12 | 913 ° 72/43 25,1 . 178/136 98,7 e
122 1081 O 77/43 304 o 182/158 632 e
132 1264 . 771748 273 e 192/158 90,0 e
142 1462 O 82/28 436 o 202/158 1234 o
152 | 1673 . 82/38 39,0 e 202/178 76,0 e
162 190,0 . 82/48 330 o 242/197 153,7 e
187 252,55 . 82/58 255 .
82/63 21,3 . GroBere Abmessungen aus
87/38 45,1 . Schleuderguss lieferbar.
87/58 334 e
87/63 27,4 e
92/28 56,1 .
92/38 515 e
92/68 292 e
92/78 189 e
97 /58 448 o
102/ 43 632 o
102/ 58 526 e
107 /58 60,1 .
112/48 755 e
112/68 59,2 e
112/78 489 o
117/83 51,5 e
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Bezeichnungen und Eigenschaften

CuSn52Zn5Pb5-C

EN-Legierung
DIN Werkstoff-Nr. 1982

spez. Dichte
Zusammenstzung in%
Wichtige Zustédnde
Zugfestigkeit
Dehngrenze
Bruchdehnung

Harte

8,7
Cu 83,0-87,0/ Sn 4,0-6,0/ Zn 4,0-6,0/ Pb 4,0-6,0
GC/ GZ
> 250/ = 250
>110/= 110
>13/=13
> 65/ > 65

(Kupfer-Zinn-Gusslegierungen)
Konstruktionswerkstoff. Hauptanwendungsgebiete

sind Wasser- und Dampfarmaturengehause bis 255 °C,

Pumpengehduse und diinnwandige verwickelte Guss-
stlicke sowie Drehteile flir den Maschinen-, Apparte-
und Schiffbau. Wird als Lagerwerkstoff heute meist
durch Cu Sn7Zn4 Pb7- C ersetzt.

GUSS-ZINNBRONZE/ ROTGUSS

CuSn72Zn4Pb7-C
1982
8,8
Cu 81,0-86,0/ Sn 5,2-8,0/ Zn 2,0-5,0/ Pb 5,0-8,0
GC/ GZ

> 260/ = 260

>120/ =120
=12
=70

(Kupfer-Zinn-Gusslegierungen)

Gebréauchlichste und preisgtinstige Rotgusslegierung
fur Gleitlager. Weist bei mittlerer Harte noch gute
Notlaufeigenschaften sowie ausreichende VerschleiB3-
festigkeit auf. Auch bei Verwendung ungeharteter
Wellen und leichten Kantenpressungen geeignet.
Kurzspanender, gut bearbeitbarer Werkstoff, gute
Korrosionsbestandigkeit (auch im Meerwasser), weich-
und bedingt hartlétbar. Hauptanwendungsgebiete
sind Gleitlager und Lagerbuchsen fiir den allgemeinen
Maschinenbau.

Cu Sn 10 Zn (Rg 10)
1705. In 1982 nicht mehr genormt.
8,7
Cu 86,0-89,0/ Sn 9,0-11,0/ Zn 1,0-3,0

G

=260

=130

>15

=75

(Kupfer-Zinn-Gusslegierungen)

Diese harte Rotgusslegierung wird verwendet flr hdher-
beanspruchte Armaturen, Gleitlagerschalen und Buchsen,
ferner fir Schneckenréder mit niedrigen Gleitgeschwindig-
keiten. Jedoch maBige Notlaufeigenschaften.
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Bezeichnungen und Eigenschaften

GUSS-ZINNBRONZE/ ROTGUSS

Cu Sn 10-C
1982
8,7

EN-Legierung
DIN Werkstoff-Nr.

spez. Dichte

Zusammenstzung in% Cu 88,0-90,0/ Sn 9,0-11,0
Wichtige Zustédnde GC/ Gz
Zugfestigkeit > 280/ = 280
Dehngrenze =170/ = 160
Bruchdehnung >10/=10

Harte >80/ =80

(Kupfer-Zinn-Zink-Gusslegierungen)
Konstruktionswerkstoff mit hoher Dehnung,
korrosions- und meerwasser-bestandig.
Armaturen- und Pumpengeh&use,

Leit-, Lauf- und Schaufelrader

fir Pumpen und Wasserturbinen.

Cu Sn 12-C
1982
8,8
Cu 85,0-89,0/ Sn 10,5-13,0
GC/ GZ
> 280/ = 280
> 150/ = 150
>6/25
> 90/ =90

(Kupfer-Zinn-Zink-Gusslegierungen)

Zahharter Werkstoff mit guter VerschleiBfes-

tigkeit, geeignet auch fur hohe
Gleitgeschwindigkeiten.

Gute Korrosionsbestangigkeit (auch im
Meerwasser). Besonders geeignet fur Teile,
die Flachendriicke und gleichzeitig StoBe
aushalten missen sowie auf Reibungs-
verschleil beansprucht werden.
Widerstandsféhig gegen Kavitations-
beanspruchung.Hochbeanspruchte
Schneckenkranze, Zylindereinséatze, Stell-
und Gleitleisten. Aus dieser Legierung
wurde CuSn11Pb2-C entwickelt, welches
sich durch verbessrte Notlaufeigenschaften
und Spanbarkeit auszeichnet.

Cu Sn11 Pb 2-C
1982
8,9
Cu 83,5-87,0/ Sn 10,5 -12,5/ Pb 0,7-2,5
GC/ GZ
> 280/ = 280
> 150/ = 150
=>5/=25
> 90/ =90

(Kupfer-Zinn-Zink-Gusslegierungen)
Zahharter Lagerwerkstoff mit guter
VerschleiBfestigkeit und guter Notlauf-
eigenschaft. Gute Korrosionsbesténdigkeit
(auch im Meerwasser).

Ahnliche Eigenschaften wie Cu Sn12-C,
durch den Bleizusatz vergleichsweise
bessere Spanbarkeit. Kantenpressungen
mussen vermieden werden. Geeignet

fur Gleitlager mit hohen Lastspitzen,
hochbeanspruchte Stell- und Gleitleisten.

CuSn 12 Ni2-C
1982
8,6

Cu 84,5-87,5/ Sn 11,0-13,0/ Ni 1,5-2,5/ P 0,05-0
GC/ GZ
> 300/ = 300
> 180/ = 180
>10/28
>95/>95

(Kupfer-Zinn-Zink-Gusslegierungen)
Zahharter Werkstoff mit sehr hohem
VerschleiBwiderstand, geeignet auch

bei hohen Gleitgeschwindigkeiten und
Flachendrlcken.

Gute Korrosionsbestandigkeit,
meerwasserbestandig, widerstandsfahig
gegen Kavitationsbeanspruchung, maBig
zerspanbar. Schnelllaufende Schnecken-
und Schraubenradkranze.
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Rund / Sechskant / Vierkant GUSS-ZINNBRONZE/ ROTGUSS

CuSn7Zn4Pb7-C
Cu Sn 11 Pb2-C
Cu Sn 12 N12-C

<
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o
~
S
N
~
=
(%]
=)
O

Cu Sn 12-C

Cu Sn 11 Pb2-C
Cu Sn 12 N12-C
CuSn7Zn4Pb7-C
CuSn12-C

Cu Sn 11 Pb2-C
Cu Sn 12 N12-C
CuSn7Zn4Pb7-C
CuSn12-C

Cu Sn 11 Pb2-C
Cu Sn 12 N12-C

(%] (%] (%] ca.

in mm | ca. kg/m inmm | ca. kg/m in mm | ca. kg/m in mm kg/m
10 0,78 o 213 319,5 3 3 17 2,2 . 22 x22 46 . .
11 0,93 . 223 350,0 3 3 3 19 2,8 3 32x32 9,6 . .
13 1,3 o o 233 381,7 3 . 22 3,7 . . 42 x 42 16,3 . .
15 1,7 3 . 243 414,9 3 3 24 43 . 3 52 x 52 24,7 . .
16 1,9 o . 253 449,4 3 3 27 55 . 62 x 62 34,9 . .
17 2,1 3 . 263 485,4 3 3 30 6,8 . 73x73 48,2 . 3
18 2,4 . 273 522,4 o . 32 7,7 ] ] 83 x 83 62,1 . ]
19 2,7 . . 283 561,4 3 3 36 9,8 . 3 93 x 93 77,8 . .
21 3,2 . . 303 642,9 . . 41 12,7 ] 103 x 103 95,2 . .
23 3,8 3 o 313 685,8 3 3 46 15,9 3 113x 113 114,4 . .
26 4,9 o o 323 730,0 3 50 19,0 . 123 x 123 135,3 . .
28 57 3 o 333 775,6 3 3 55 22,9 3 143 x 143 182,5 . 3
31 6,9 o o 343 823,0 3 60 27,4 . 153 x 1563 208,7 . .
33 7,8 3 o 353 871,0 3 3 65 32,2 3 203 x 203 366,2 3 .
36 9,3 o o 379 | 1003,0 3 263 x 263 615,7 .
38 10,3 3 . 383  1023,9 3
41 12,0 . ] . 404 1.138,7 . .
46 15,0 3 o
51 18,4 ] ] .
56 22,1 . o .
61 26,2 o o .

63 28,0 .

66 30,6 )
71 35,4 )
76 40,6 )
81 46,0 o e

86 51,8 )
91 58,0 L )
9 64,5 o e

102 733 o .

104 76,2 .
107 806 o e

112 882 )
17 96,2 )
122 1046 e e e
127 1132 e e

132 1223 e e

142 1413 ¢ e e
152 161,8 e e e
163 1859 e e

178 2093 e e
183 2340 e e

193 260,1 . . | 60
203 2905 o e
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GUSS-ZINNBRONZE/ ROTGUSS
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Cu Sn 12-C

Cu Sn 11 Pb2-C
Cu Sn 12 N12-C
CuSn7Zn4Pb7-C
CuSn12-C

Cu Sn 11 Pb2-C
Cu Sn 12 N12-C
CuSn7Zn4Pb7-C
CuSn12-C

Cu Sn 11 Pb2-C
Cu Sn 12 N12-C

ca. ca. ca.

in mm kg/m in mm kg/m in mm kg/m

22 x12 2,6 . . 103 x 23 22,0 303 x 250 676,0 .
22 x17 3,6 . 103 x 27 25,6 312x12 35,8 . 3
32x7 2,3 3 103 x 33 31,1 312x17 49,6 . .
32x12 3,8 . 3 103 x 43 40,3 312x22 63,4 . 3
32x17 52 . o 103 x 53 49,4 312 x 27 771 . .
32x22 6,7 . 3 103 x 73 67,7 312x32 90,9 . 3
42 x12 4,9 . ] 117 x 32 34,3 312 x 42 118,4 . .
42 x17 6,8 . 3 123 x 19 21,8 312 x 52 146,0 . 3
42 x 22 8,7 ] ] 123 x 23 26,2 312 x 102 283,7 . ]
42 x 32 12,5 . 3 123 x 33 37,1 313 x 63 176,3 3
47 x 32 13,9 . . 123 x 53 58,9 313x 73 204,3 .
52 x12 6,1 . 3 123 x 63 69,8 313x 83 228,6 .
52x18 8,9 . . 133 x 33 40,1

52 x 22 10,7 3 3 133 x 43 51,9

52 x 27 13,1 . . 133 x 53 63,7

52 x 32 15,4 3 3 143 x 13 17,7

52 x 37 17,3 . . 143 x 19 25,3

52 x 42 20,1 3 3 143 x 23 30,4

62 x12 7,2 . . 143 x 27 35,5

62x18 10,5 3 3 143 x 37 48,2

62 x 22 12,8 . . 153 x 23 32,5

62 x 27 15,5 3 153 x 33 46,1

62 x 32 18,3 . . 153 x 53 73,2

62 x 42 23,8 . . 163 x 19 28,9

67 x18 11,4 . 163 x 23 34,6

67 x 22 13,8 . . 163 x 33 49,1

67 x 27 16,8 . 163 x 43 63,5

67 x 32 19,7 . . 173 x 153 235,8

73x13 9,1 . 3 173 x 33 52,06

73x19 13,0 . . 183 x 19 32,4

73x23 15,6 . 3 183 x 23 38,9

73 x43 28,7 . 3 183 x 63 103,6

83x13 10,3 . 3 203x 13 25,1

83x19 14,8 . 3 203 x 19 35,9

83 x23 17,7 . 3 203 x 23 43,1

83 x37 28,1 3 3 203 x 53 96,9

83 x43 32,5 3 3 203 x 113 205,0

83 x 53 39,9 3 3 223 x 27 55,2

83 x 63 47,3 3 227 x 42 86,3

93 x 43 36,4 3 232x 12 26,8

95 x 30 26,2 . 243 x 73 158,9

103 x 13 12,8 3 3 263 x 23 55,8

103 x 15 14,6 o 263 x 33 79,0 I 61
103 x 19 18,3 3 3 263 x 63 148,7



GUSS-ZINNBRONZE/ ROTGUSS
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Cu Sn 12-C

Cu Sn 11 Pb2-C
Cu Sn 12 N12-C
CuSn7Zn4Pb7-C
Cu Sn 11 Pb2-C
Cu Sn 12 N12-C
CuSn7Zn4Pb7-C
CuSn 12-C

Cu Sn 11 Pb2-C
Cu Sn 12 N12-C
CuSn7Zn4Pb7-C
Cu Sn 12-C

Cu Sn 11 Pb2-C
Cu Sn 12 N12-C

AD x ID ca. AD x ID ca. AD x ID ca. AD x ID ca.
in mm kg/m in mm kg/m in mm kg/m in mm kg/m
26/14 3,7 o . 61/49 10,3 . o 87/58 30,6 3 . 112/28 83,2 3
26/17 3,1 . 66/19 28,4 3 87/63 26,5 3 3 112/38 78,8 3 3
26/19 2,6 o 66/24 27,0 o 87/68 22,0 3 . 112/48 73,0 . 3
29/19 3,8 o 66/29 252 3 o 87/73 17,2 3 112/58 65,8 3 3
31/14 57 o . 66/34 23,1 3 o 92/28 54,2 . . 112/68 57,2 . .
31/19 47 . . 66/39 20,7 3 o 92/38 49,8 3 3 112/73 52,4 3 3
33/19 5,6 o . 66/44 17,9 3 o 92/43 47,0 . 112/78 47,2 . .
33/23 45 o 66/49 14,7 3 o 92/48 44,0 3 3 112/83 41,8 3 3
36/14 8,1 o . 66/54 11,2 . 92/58 36,9 3 3 112/88 35,9 . 3
36/19 7,0 . . 71/18 33,4 3 o 92/63 32,7 3 3 112/98 23,2 3 3
36/24 5,6 o . 71/23 32,1 . o 92/68 28,2 3 3 117/38 86,7 .
3717 8,0 o 71/28 30,4 3 o 92/73 23,4 3 3 117/53 77,5 3 3
39/26 6,5 o 71/33 28,4 . o 92/78 18,3 3 3 117/63 70,0 .
39/28 5,8 o 71/38 26,0 3 o 97/28 60,8 . 117/73 60,4 .
41/14 10,8 o . 71/43 23,2 . o 97/38 56,4 3 117/83 50,0 . 3
41/19 9,7 o . 71/48 20,2 . o 97/43 53,6 . . 117/88 43,9 .
41/24 83 o . 71/53 16,7 . o 97/48 50,6 3 . 117/93 37,7 .
41/29 6,5 . . 71/58 13,0 . o 97/58 43,4 . 3 117/98 31,2 . .
46/14 13,8 o . 76/18 38,5 o 97/63 39,3 3 3 117/103 243 3
46/19 12,8 . . 76/24 36,9 3 97/68 34,8 3 3 122/38 95,1 3 3
46/24 11,4 o . 76/28 355 . o 97/73 30,0 3 3 122/48 89,3 . 3
46/29 9,6 . . 76/33 33,5 3 3 97/78 24,9 3 3 22/58 82,1 . .
46/34 7,4 o . 76/38 31,1 . o 97/83 19,4 3 122/68 73,5 3 3
51/14 17,2 . . 76/43 28,4 . . 102/28 68,3 . . 122/73 68,7 . .
51/19 16,1 o . 76/48 253 . o 102/38 63,9 3 3 122/78 63,6 3 3
51/24 14,7 . . 76/53 21,9 . . 102/43 61,1 . 122/88 52,3 . .
51/29 13,0 o . 76/58 18,1 . o 102/48 58,1 . . 122/93 46,1 .
51/34 10,9 . . 76/63 14,0 3 102/58 50,9 3 3 122/98 39,5 3 3
51/39 8,4 o . 82/28 42,1 . o 102/68 42,3 3 . 122/103 32,7 .
56/14 21,0 . 82/33 40,1 3 3 102/73 37,5 3 3 122/108 254 3
56/19 19,9 o . 82/38 37,7 . o 102/78 32,3 . . 127/43 101,0 3
56/24 18,5 . . 82/43 35,0 3 102/83 26,9 3 127/63 86,7 3
56/29 16,7 o . 82/48 31,9 . o 102/88 21,0 3 127/73 77,4 3 3
56/34 14,6 . . 82/53 28,5 3 . 107/43 68,4 3 127/78 72,2 3
56/39 12,2 o . 82/58 24,7 . o 107/53 61,9 3 127/83 66,8 3 3
56/44 9,4 . . 82/63 20,6 3 o 107/63 54,0 3 127/93 54,7 3
61/19 24,0 ] . 82/68 16,1 . ] 107/68 49,13 . 127/98 48,2 .
61/24 22,6 . . 87/28 48,0 3 107/73 44,9 3 127/103 41,3 3
61/29 20,8 ] . 87/38 43,6 . ] 107/78 39,6 . 127/108 34,1 .
61/34 18,7 . . 87/43 40,8 3 107/83 34,1 3 3 132/48 107,0 3 3
61/39 16,2 ] . 87/48 37,8 . ] 107/88 28,3 . 132/58 99,8 . .
61/44 13,4 o . 87/53 34,3 3 o 107/93 22,1 3 132/68 91,2 3 3
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GUSS-ZINNBRONZE/ ROTGUSS

2 Qg
o
= S
[ o z
=
N = &
= c| =
= a| B
3 3 3
[§) o| &6

CuSn7Zn4Pb7-C
Cu Sn 12-C

Cu Sn 11 Pb2-C
Cu Sn 12 N12-C
CuSn7Zn4Pb7-C
Cu Sn 12-C

Cu Sn 11 Pb2-C
Cu Sn 12 N12-C
CuSn7Zn4Pb7-C
Cu Sn 12-C

Cu Sn 11 Pb2-C
Cu Sn 12 N12-C

ADx ID ca. AD x ID ca. AD x ID ca. AD x ID ca.
inmm kg/m in mm kg/m in mm kg/m in mm kg/m
132/78 81,3 . . 172/128 95,4 3 . 222/88 295,5 3 262/168 291,3 . .
132/88 69,9 3 3 172/138 77,1 3 3 222/98 283,1 . 3 262/188 234,4 .
132/98 57,2 3 . 172/148 57,5 3 3 222/118 253,8 . . 262/198 216,1 . .
132/108 43,1 3 3 182/78 190,4 3 3 222/128 237,1 3 262/208 188,4 . 3
132/118 27,6 . 182/88 179,1 . . 222/138 219,0 . ] 262/218 159,2 . .
137/78 90,6 3 182/98 166,4 3 3 222/148 199,5 . 3 272/138 391,1 .
137/88 79,3 3 182/108 152,3 3 3 222/158 178,6 . . 272/168 328,3 . .
137/113 44,9 3 182/118 136,8 3 3 222/168 156,3 3 3 272/198 253,2 3
142/58 118,9 . . 182/128 120,0 . . 222/178 132,7 . . 272/218 196,4 . .
142/68 110,3 3 3 182/138 101,7 3 3 222/188 107,7 3 3 282/138 429,4 . 3
142/78 100,4 . . 182/148 82,1 . . 232/98 314,7 . 282/178 343,4 .
142/88 89,0 3 3 182/158 61,1 3 232/118 285,4 3 3 282/198 291,9 3 3
142/98 76,3 3 . 192/78 216,5 3 3 232/138 250,6 . . 282/218 235,0 .
142/108 62,2 . 3 192/88 205,1 . 232/148 231,1 . . 282/228 204,4 . .
142/118 46,7 . . 192/98 192,4 3 3 232/158 210,2 . 282/248 139,1 .
142/128 29,8 3 192/108 178,3 . . 232/168 188,0 . . 292/198 331,9 .
152/48 146,5 3 . 192/118 162,8 3 232/178 164,4 . . 292/218 2749 . .
152/58 139,3 . . 192/128 146,0 . . 232/188 139,3 . . 292/238 212,5 . .
152/68 131,8 . 3 192/138 127,7 3 3 232/198 112,9 . 303/147 495,6 . .
152/78 120,8 . . 192/148 108,1 3 3 242/88 360,4 3 303/197 380,0 . 3
152/88 109,5 . . 192/158 87,1 3 3 242/118 318,3 . 303/247 228,0 . .
152/98 96,8 3 3 192/168 64,6 3 3 242/138 283,4 . 3 313/227 336,0 3
152/108 82,7 3 . 202/73 252,7 . 242/148 264,1 . 3 313/237 304,0 .
152/118 67,2 . . 202/78 247,7 . 242/158 243,3 . . 322/268 236,5 .
152/128 50,3 3 . 202/83 2422 3 242/168 221,0 . . 333/275 260,4 . .
157/123 69,7 . 202/98 223,9 3 3 242/178 197,4 3 3 353/197 608,0 . 3
157/138 42,8 . 202/118 194,6 3 3 242/188 172,4 . 3 353/247 456,0 . .
162/58 161,2 . 202/128 177,9 . . 242/198 146,0 3 3 353/297 269,4 . 3
162/68 152,6 . o 202/138 159,8 3 . 242/208 118,1 3 379/316 321,7 .
162/78 142,7 3 3 202/148 140,3 3 3 252/78 405,8 3 404/296 541,6 .
162/88 131,3 3 o 202/158 1194 3 . 252/98 382,0 . 3 404/346 321,2 .
162/98 118,6 3 3 202/168 97,2 3 3 252/128 336,0 . 3
162/108 104,5 . o 202/178 73,5 3 252/148 298,6 3 3
162/118 89,0 3 3 212/108 238,9 3 3 252/158 277,6 3
162/128 72,2 3 . 212/118 223,4 . 252/168 255,4 3
162/138 53,9 3 3 212/128 206,8 3 3 252/178 231,8 . 3
172/68 175,8 . . 212/138 188,7 . 3 252/188 206,8 . .
172/78 165,9 3 3 212/148 169,2 3 3 252/198 180,4 3 3
172/88 154,5 . . 212/158 148,3 . . 252/208 152,6 . .
172/98 141,8 3 3 212/168 126,1 3 3 252/218 123,4 3
172/108 127,7 3 . 212/178 102,4 . . 262/138 358,9 . .
172/118 112,2 3 222/82 302,6 3 262/158 313,3 3 3
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Bezeichnungen und Eigenschaften

KUPFER-NICKEL

EN-Legierung CuNi1
DIN Werkstoff-Nr. 12163/ 12420/ 1244

spez. Dichte
Zusammenstzung in%
Wichtige Zustédnde
Zugfestigkeit
Dehngrenze
Bruchdehnung

Elektr. Leitfahigkeit

Ni 9,0 -11,0/Fe 1,0 - 2,0/ Mn 0,5 - 1,0/ Cu Rest
Stangen: M/ R280, Bleche: walzhart/ R300
*/ =280, */ = 300
*/ =90, ¢/ =120
¢/ >30,¢/225

o o
,

(Kupfer-Nickel-Legierungen)

Ausgezeichneter Widerstand gegen Erosion,
Kavitation und Korrosion (insbesondere Meerwasser).
Gut schweiBbar. Meerwasserleitungen, Rohre, Platten
und Bdden fur Warmetauscher und Kondesatoren.
Klimaanlagen, Apparatebau. Bremsleitungen.

OFe1Mn CuNi30Mn1Fe N Fe (MONEL)
9/ 12451/ 1652/ 1653 12163/ 12420/ 12449/ 12451/ 1652/ 1653 17743
8,9 8,9 8,9

Ni 30,0 - 32,0/ Fe 0,4 -1,0/ Mn 0,5 - 1,5/ Cu Rest
Stangen: M/ R340/ R420, Bleche: walzhart/ R320
*/ > 340/ =2 420, / = 320
¢/ >120/=180, ¢/ =120
*/>30/=>214,/>30

(Kupfer-Nickel-Legierungen)
Wie CuNi10Fe1Mn mit verbesserten Festigkeits-

eigenschaften. Anwendungsgebiete wie CuNi10Fe1Mn,

zusatzlich Rohrleitungen im Schiffbau, Olkihler,
Entsalzungsanlagen.

Cu 28,0 - 34,0/ Fe 1,0 - 2,5/ Ni Rest

(Kupfer-Nickel-Legierungen)

Entsprechend ,Monel-Metall“, sehr hohe Korrosions-
bestandigkeit und Widestandsféhigkeit gegen tberhitzten
Dampf, gegen organische Sauren, Milch- und Fetts&uren.
Konstruktionsteile der Nahrungsmittel- und chemischen
Industrie.
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Blech / Rund

in mm
10
15
18
20
25
30
35
40
45
50
60
70
75
80
100
120
150

ca.
kg/m
0,7
1,6
2,3
2,8
4,4
6,3
8,6
11,2
14,2
17,5
252
34,2
39,8
44,7
69,9
104,0
156,0

CuNi10Fe1Mn

CuNi14AI3

KUPFER-NICKEL

in mm
2 x 1000 x 2000
3 x 1000 x 2000
4 x 1000 x 2000
5 x 1000 x 2000
6 x 1000 x 2000
8 x 1000 x 2000
10 x 1000 x 2000
12 x 1000 x 2000

ca.
kg/
Tafel
35,6
53,4
71,2
89,0
106,8
142,4
178,0
213,6

=
=
=
()
L
o
=
z
3
O

CuNi14AI3
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Bezeichnungen und Eigenschaften

ALUMINIUMBRONZE

EN-Legierung CuAl10Fe3Mn2
DIN Werkstoff-Nr. 3/ 12167/ 12420
7,6

spez. Dichte
Zusammenstzung in%
Wichtige Zustande
Zugfestigkeit
Dehngrenze
Bruchdehnung

Al9 - 11,0/ Fe 2,0 - 4,0/ Mn 1,5 - 3,5/ Cu Rest
Stangen: M/ R590/ R690
¢/ =590/ = 690
¢/ >330/=510
*/>212/26

(Kupfer-Aluminium-Legierung)

Hohe Festigkeit auch bei héheren
Temperaturen. Gute Korrosionsbe-
stéandigkeit. Gute Bestandigkeit gegen
Verzunderung, Erosion und Kavitation.
StoBartig, schwingend oder verschlei3-
beanspruchte Teile im Motoren- und
Getriebebau. Bolzen, hochfeste
Schrauben und Muttern, Wellen, Spindeln,
Schnecken- und Zahnrader, Radkrénze,
Lager und Gleitelemente.

CuAI10Ni5Fe4

7,6
AI'8,5-11,0/Ni 4,0 - 6,0/ Fe 3,0 - 5,0/ Cu Rest
Stangen: M/ R680/ R740, Bleche: M/ R620
*/ = 680/ = 740, ¢/ = 620
¢/ > 320/ = 400, ¢/ = 250
*/=>10/=28,¢/ =14

(Kupfer-Aluminium-Legierung)

Hohe Festigkeit auch bei héheren
Temperaturen bis ca. 400 °C.

Hohe Dauerwechselfestigkeit auch bei
Korrosionsbeanspruchung. Besténdig
gegenuber neutralen und sauren,
wassrigen Medien sowie Meerwasser.
Gute Bestandigkeit gegen Verzunderung,
Erosion und Kavitation. Sehr hohe
VerschleiBfestigkeit. Gute Gleiteigen-
schaften bei Gegenwerkstoffen mit
harten Oberflachen und bei einwandfreier
Schmierung. Platten fir Kondensator-
und Warmeulbertragerbdden. Wellen,
Schrauben, VerschleiBteile, Steuerteile
far Hydraulik, HeiBdampfarmaturen.
Mechanisch und chemisch beanspruchte
Teile im Maschinen-, Schiff- und Bergbau.

CuAl11Fe6Ni6 CuAl8Fe3
12163/ 12167/ 12420 12420/ 1652/ 1653
7,4 Ul

Al10,5 - 12,5/ Ni 5,0 - 7,0/ Fe 5,0 - 7,0/ Cu Rest
Stangen: M/ R740/ R830
¢/ = 740/ = 830
¢/ = 420/ = 550
¢/ =5/ kA.

(Kupfer-Aluminium-Legierung)

Wie CuAl10Ni5Fe4 mit besonders hoher
Festigkeit, Korrosionsbesténdigkeit und
Verschlei3festigkeit. Hochstbelastete
Lagerteile und Schneckenrader. Ventile,
Ventilsitze, Deckplatten, Gleitelemen-
te, VerschleiBteile, Matrizen flir spanlose
Umformtechnik, HeiBdampfarmaturen.

Al6,5 - 8,5/ Fe 1,5 - 3,5/ Cu Rest
Bleche: M/ R480
*/ > 480
*/>210
*/ =30

(Kupfer-Aluminium-Legierung)

Hohe Festigkeit auch bei héheren
Temperaturen bis ca. 300 °C. Gute
Korrosionsbestandigkeit auch gegentber
Salzwasser, Sulfitlaugen und Mineralsauren
auBer Salpetersaure.

Gute Bestandigkeit gegen Verzunderung,
Erosion und Kavitation. Hohe Verschlei3-
festigkeit. Noch kaltumformbar. Platten fur
Kondensator- und WarmeuUbertragerbdden,
Bleche flir den chemischen Apparatebau.
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Bezeichnungen und Eigenschaften ALUMINIUMBRONZE

EN-Legierung CuAlI9Ni3Fe2 CuAI9Mn2 CuAl7Si2
DIN Werkstoff-Nr. 12420/ 1653 17665 12163/ 12167/ 12420
7.4 75 7,7

spez. Dichte , . s

Zusammenstzung in% Al'8,0-9,5/Ni2,0-4,0/Fe 1,0 - 3,0/ Cu Rest Al'8,0-10,0/ Mn 1,5 - 3,0/ Cu Rest Al6,3-7,6/Si1,5-2,2/Cu Rest

Wichtige Zustande Bleche: M/ R490 Stangen: P/ F49/ F59 Stangen: M/ R500/ R600

Zugfestigkeit o/ > 490 o/ > 490/ = 590 o/ > 500/ = 600

Dehngrenze */>180 ¢/ > 200/ = 250 ¢/ ca. 250/ ca. 350

Bruchdehnung */ =20 */>225/=215 */ =220/ 212
(Kupfer-Aluminium-Legierung) (Kupfer-Aluminium-Legierung) (Kupfer-Aluminium-Legierung)
Geringer Reibungskoeffizient. Kalt- VerschleiBfester Gleitwerkstoff, sonst wie ~ Hohe Festigkeit und hoher VerschleiBwiderstand.
und warmumformbar, gut schweiBbar. CuAl10Fe3Mn2. Hohe Festigkeit. Auch fur ~ Gut zerspanbar. Gute Korrosionsbestéandigkeit,
SchweiBkonstruktionen fur Entsalz- stoBartige Beanspruchung. Gute Warme-  auch gegen Meerwasser. Gleitlager mit hoher
ungsanlagen, Olkiihler, Beizanlagen, leitfahigkeit. Hochbelastete Lagerteile, stoBartiger Belastung. Ventile, Schrauben,
Kali-Industrie. Lagerteile flr stoBweise Getriebe und Schneckenrader, Verschlei- Getriebeteile.
Beanspruchung. Platten fir Konden- und Keilleisten, funkensichere Werkzeuge,
sator- und Warmelubertragerbdden. Kunststoffformen.
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Rund / Sechskant / Vierka ALUMINIUMBRONZE

CuAl10Fe5Ni5-C
CuAl10Fe5Ni5-C
CuAl11Fe6Ni6

CuAl10Fe5Ni5-C
CuAl10Fe5Ni5-C
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CuAl10Fe3Mn2
CuAI10Ni5Fe4
CuAl11Fe6Ni6
CuAl10Fe3Mn2
CuAI10Ni5Fe4
CuAl11Fe6Ni6
CuAl10Fe3Mn2
CuAI10Ni5Fe4
CuAl11Fe6Ni6
CuAl10Fe3Mn2
CuAl10Ni5Fe4
CuAl10Fe3Mn2
CuAI10Ni5Fe4
CuAl11Fe6Ni6

(%] (%] (%] (%] ca.

in mm | ca. kg/m inmm | ca. kg/m inmm | ca. kg/m in mm | ca. kg/m in mm kg/m
8 0,38 o 61 21,9 . 243 347,7 o 10 0,64 3 10x 10 0,8 3
10 0,59 3 . 62 22,9 3 . 253 376,9 3 12 0,92 3 20 x 20 3,6 3
12 0,85 o . 65 24,9 3 . o 263 407,2 o 13 1,1 3 25x 25 55 .
13 1,0 . 66 257 3 273 438,8 3 14 1,3 3 30 x 30 7,7 3
14 1,2 . 67 26,8 . . 283 4717 . 17 1,9 o 35x35 10,3 o
15 1,3 3 70 28,9 3 3 3 293 505,4 3 19 2,3 3 40 x 40 13,2 3
16 1,5 . . 71 29,7 . 303 540,5 . 22 3,1 ] 45 x 45 16,6 .
17 1,7 o 72 30,5 3 . 313 576,8 3 24 3,7 3 50 x 50 20,3 3 3
18 1,9 . . 75 33,6 . . 323 614,2 . 27 4,7 o 55 x 55 24,4 o
19 2,1 o 76 34,0 3 333 662,0 . 30 5,8 3 60 x 60 28,8 3
20 2,4 . . . 77 34,9 . . 343 692,7 . 32 6,7 . 70x70 38,9 .
21 2,6 o 80 37,7 3 3 353 752,0 3 36 8,4 3 80 x 80 50,4 3
22 2,9 o 81 38,6 3 363 776,0 o 41 10,9 . 90 x 90 63,5 .
23 3,1 o 82 39,2 3 o 383 864,0 3 46 13,7 3 100 x 100 78,0 3
24 3,4 o 85 42,5 . 404 974,0 o 50 16,2 . 105 x 105 85,9 .
25 3,7 3 o 3 86 43,5 3 o 55 19,6 3 110x 110 94,1 3
26 4,0 . . . 87 44,6 . 60 23,4 . 120 x 120 111,6 .
28 4,6 3 o . 90 47,7 3 65 27,4 3 130 x 130 130,7 3
29 5,0 . 91 48,8 . . 70 31,8 . 140 x 140 151,2 .
30 513 3 o 92 49,8 . 145 x 145 162,1 3
31 57 o 96 54,3 . 150 x 150 173,3 3
32 6,0 3 o . 97 56,1 . 160 x 160 196,8 3
33 6,4 o 100 58,9 3 180 x 180 248,4 .
34 6,8 3 102 61,3 3 3 . 200 x 200 306,0 .
35 7,2 . o o 105 64,9 .
36 7,6 3 110 71,2 .
37 8,2 o 112 73,9 . o
38 8,5 3 . 115 77,9 . .
40 9,4 . o 120 84,8 3
41 9,9 . 122 87,6 . . .
42 10,4 o o . 125 92,0 3
45 11,9 3 3 . 130 99,5 3
46 12,5 o 132 102,6 3 o o
47 13,2 3 142 118,7 3 .
48 13,6 o 152 136,0 . o o
50 14,7 3 3 162 154,5 3
51 15,5 o 172 174,2 o
52 15,9 3 . . 182 195,0 .
55 17,8 . o . 192 217,0 o
56 18,5 3 203 242,6 .
57 19,4 o 213 267,1 o
58 19,8 3 223 292,8 .

60 21,2 . . . 233 3196 . | 69




Flach / Blech ALUMINIUMBRONZE

CuAl{0Fe3Mn2
CuAl11Fe6Ni6
CuAI10Fe5Ni5-C
CuAl10Fe3Mn2
CuAl11Fe6Ni6
CuAI10Fe5Ni5-C
CuAI10Fe5Ni5-C
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CuAl10Fe3Mn2
CuAl10Ni5Fe4
CuAl10Fe3Mn2
CuAl10Ni5Fe4
CuAl11Fe6Ni6

ca. ca. ca. ca. kg/
in mm kg/m in mm kg/m in mm kg/m in mm Tafel
20x 10 2,0 o 80 x 40 25,8 o 200 x 30 48,5 o 3 x 1000 x 2000 45,0 .
20x 15 2,8 . 80 x 50 32,0 o 200 x 50 78,8 3 4 x 1000 x 2000 60,0 3
25x15 3,4 o 80 x 60 38,1 o 200 x 80 124,2 o 5 x 1000 x 2000 75,0 .
30x 10 2,9 . 85 x 25 17,6 . 250 x 100 192,8 . 6 x 1000 x 2000 90,0 3
30x 15 41 . 90 x 20 15,4 o 312x17 44,7 o 8 x 1000 x 2000 120,0 .
30x20 53 . 90 x 25 18,6 o 312x22 56,5 . 10 x 1000 x 2000 150,0 3
30x25 6,5 o 90 x 30 22,1 o 312x27 68,3 o 12 x 1000 x 2000 180,0 .
40x 10 3,8 . 90 x 40 29,0 o 312x 32 80,1 . 15 x 1000 x 2000 225,0 3
40x 15 5,4 U 90 x 50 35,9 o 312 x 42 103,6 o 20 x 1000 x 2000 304,0 .
40 x 20 6,9 . 90 x 60 42,8 o 312 x 52 127,2 . 25 x 1000 x 2000 380,0 3
40 x 25 8,5 o 100 x 10 9,2 . 312 x 62 150,7 o
40 x 30 10,1 . 100 x 15 13,0 . 312x72 174,3 .
45 x 30 11,3 o 100 x 20 16,8 o 312x 82 197,8 o
50x 6 3,1 . 100 x 25 20,7 . 312 x 102 2449 o
50x 10 47 o 100 x 30 245 o
50x 15 6,6 . 100 x 40 32,1 o
50 x 20 8,6 o 100 x 50 39,8 o
50 x 25 10,5 . 100 x 60 47,4 o
50 x 30 12,5 o 100 x 70 55,1 .
50 x 35 14,4 . 100 x 80 62,7 o
50 x 40 16,4 o 120 x 20 20,1 .
60 x 10 5,6 . 120 x 25 24,7 o
60 x 15 79 . 120 x 40 38,4 .
60 x 20 10,2 . 120 x 50 47,6 o
60 x 25 12,6 . 120 x 60 56,7 .
60 x 30 14,9 . 120 x 80 75,0 o
60 x 35 17,2 o 125 x 30 30,5 o
60 x 40 19,5 . 130 x 40 41,6 o
64 x 54 27,7 . 135 x 37 40,6
70x 10 6,5 . 140 x 25 28,8 o
70x 15 9,2 . 140 x 30 34,1 .
70 x 20 11,9 . 140 x 50 55,4 o
70 x 25 14,6 . 145 x 35 40,8 o
70 x 30 17,3 . 150 x 50 59,3 o
70 x 35 20,0 . 160 x 20 26,7 .
70 x 40 22,7 . 160 x 25 32,8 o
70 x 50 28,1 o 160 x 60 75,3 o
80x 10 7,4 . 160 x 100 123,9 o
80x 15 10,5 o 165 x 35 46,3 o
80 x 20 13,5 . 180 x 40 57,3 o
80 x 25 16,6 o 180 x 65 91,5 o
80 x 30 19,7 . 3 180 x 80 111,9 o
80 x 35 22,8 o 200 x 20 33,3 o | 70
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ALUMINIUMBRONZE

CuAl11Fe6Ni6
CuAl10Fe5Ni5-C
CuAl11Fe6Ni6
CuAl10Fe5Ni5-C
CuAl10Fe5Ni5-C
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CuAl10Fe3Mn2
CuAl10Ni5Fe4
CuAl10Fe3Mn2
CuAl10Ni5Fe4
CuAl10Fe3Mn2
CuAl10Ni5Fe4
CuAl10Fe3Mn2
CuAl10Ni5Fe4
CuAl11Fe6Ni6

AD x ID ca. AD x ID ca. ADx ID ca. AD x ID ca.
in mm kg/m in mm kg/m in mm kg/m in mm kg/m
2717 3,0 . 82/43 30,6 . 122/88 45,7 o 182/127 107,2 .
33/18 5,0 3 82/48 27,8 3 122/98 34,7 o 182/137 91,7 3
42/18 9,1 . 82/58 21,8 . 132/48 92,7 o 182/147 75,0 3
42/23 7,9 3 82/63 18,3 3 132/58 86,6 o 187/143 92,9 3
42/28 6,5 3 82/68 14,5 . 132/68 79,2 o 187/157 68,2 3
47/23 10,6 3 87/33 40,0 3 132/78 70,7 o 192/117 144,0 3
47/28 9,2 3 87/38 38,0 . 132/88 61,0 o 192/137 114,2 .
52/18 14,8 3 87/48 33,1 3 132/98 50,0 o 192/147 97,5 3
52/23 13,6 3 87/53 30,1 . 132/108 37,9 o 192/157 79,6 3
52/28 12,2 3 87/58 26,9 3 142/47 110,5 o 202/127 153,3 3
52/33 10,4 . 87/63 23,4 . 142/57 104,5 . 202/137 137,9 .
52/38 8,4 3 87/68 19,6 3 142/67 97,3 o 202/147 121,2 3
57/28 15,4 . 92/38 43,2 . 142/77 89,0 . 202/157 103,2 ]
57/33 13,7 . 92/48 38,5 . 142/87 79,4 o 202/177 63,9 .
57/38 11,6 . 92/58 32,3 . 142/97 68,7 o 213/127 180,7 3
57/43 9,3 . 92/63 28,8 . 142/107 56,7 o 223/117 221,2 .
62/18 21,6 . 92/68 25,0 . 142117 43,6 o 223/167 137,7 3
62/23 20,5 . 97/33 51,1 . 152/67 115,0 o 233/107 261,7 .
62/28 19,0 . 97/38 49,1 . 152/77 106,7 o 233/147 202,0 3
62/38 15,2 3 97/48 441 . 152/87 97,1 o 233/177 144,7 .
62/43 12,9 . 97/58 38,0 . 152/97 86,4 o 243/187 151,8 3
62/48 10,2 3 97/68 30,6 3 152/107 74,4 o 253/197 158,9 3
67/28 22,9 . 97/78 22,1 3 152/117 61,3 o
67/33 21,1 . 102/28 59,2 . 162/77 125,6 .
67/38 19,1 . 102/38 55,4 . 162/87 116,0 o
67/43 16,7 3 102/48 50,7 3 162/97 105,3 o
67/48 14,1 o 102/58 443 . 162/107 93,3 o
72/23 28,5 3 102/68 37,0 . 162/117 80,2 o
72/28 27,1 o 102/78 28,4 . 162/127 65,9 o
72/38 2318 3 112/38 68,3 3 172/77 145,6 o
72/43 20,9 o 112/48 63,3 . 172/87 136,0 o
72/48 18,3 3 112/58 57,2 . 172/97 125,4 o
72/53 15,3 o 112/68 49,8 3 172/107 1134 o
72/58 12,1 3 112/78 41,3 3 172127 85,9 o
77/33 30,2 . 112/88 31,6 . 172/147 53,7 o
77/43 25,8 3 112/98 20,7 3 177117 110,8 o
77/48 23,2 . 122/38 82,4 . 177/137 80,9 ]
77/53 20,3 3 122/48 77,4 3 182/77 166,8 o
77/58 17,0 . 122/58 71,3 . 182/87 157,3 ]
77/63 13,5 3 122/68 63,9 3 182/97 150,5 o
82/28 36,7 . 122/73 59,8 . 182/107 134,7 ]
82/38 32,9 3 122/78 55,4 3 182/117 120,9 o
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Produkte und Komponenten

REFRAKTARMETALLE

REFRAKTARMETALLE
Elektroden und Kontakte

Der Begriff kommt aus dem lateinischen von refractarius: widerspenstig,
halsstarrig.

Diese Metalle sind schwer zu bearbeiten, haben aber hervorragende
Eigenschaften und sind Problemidser in vielen Bereichen der Industrie.

Refraktarmetalle haben einen hohen Schmelzpunkt. Weitere Vorteile sind
die Korrosionsbestandigkeit, der niedrige Warmeausdehnungskoeffizient
und die relativ gute Leitféhigkeit fir Warme und elektrischen Strom

Wir liefern:

Wolfram-Kontakte (W 99,95%):

Anwendung in hoch belasteten und schnell schaltenden Kontakten,

sehr gute Abbrandfestigkeit. Typische Lieferform als so genannte
Kontaktnieten: Wolframplattchen mit Kupfer- oder Silberlot auf Stahl-
oder Kupfer-Niettrager gelétet. Verwendung als Kfz-Unterbrecher,
Kfz-Hupen und Relaiskontakte. Halbzeuge dieses Werkstoffs kdnnen Sie
direkt im Onlineshop kaufen.

Kontakte und Elektroden (Wolfram-Kupfer Standardmischunglegie-
rung 75/25) zur Verwendung als Hochstrom-, Hochspannungs-, Unter-
brecherkontakte. WCu-Elektroden werden auch als SchweiBelektroden
und Erodierelektroden (EDM) verwendet.

Halbzeuge dieses Werkstoffs kdnnen Sie direkt im Onlineshop kaufen.

Wolfram-Silber / Silberwolfram - WAg:
Wolfram-Silber-Kontakte besitzen eine sehr hohe Abbrandfestigkeit und
VerschweiBfestigkeit. Leistungsschalter, Erdungsschalter u.a.

NAGLER NORMALIEN

Molybdan (Mo) Elektroden:
- Elektroden fur Punkt-, Rollnaht-, StumpfschweiBungen
- Kontakte in Lampen- und Stromdurchfihrungen, Létwerkstoff

Hochtemperatur-Komponenten
Weitere lieferbare Refraktarmetalle: Molybdan, Titan-Zirkonium-Molybdan (TZM), Molybdén-Lanthan
(ML), Wolfram, Tantal, Niob, Rhenium.

Recycling:

Wir nehmen Schrotte zuriick.

Tantal, Niob, Molybdén, Wolfram, Rhenium und Edelmetalle, sowie Blechschrott, Drahtschrott,
Stangenendstiicke, Spéne, Pulver, Target-Schrott, defekte Bauteile oder sonstige Schrottformen.
Senden Sie uns lhre Anfrage, wir machen lhnen gerne ein attraktives Ankaufangebot.
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Produkte und Komponenten

REFRAKTARMETALLE

Normbauteile / Sonderbauteile

Wir liefern ihre Bauteile aus Refraktdrmetallen.

Diese Fertigungsverfahren bieten wir lhnen an: Bohren, Drehen, Frasen, Schleifen,
Erodieren, Laserschneiden, WIG-, Laser- oder ElektronenstrahlschweiBen, Biegen,
Pressen, Driicken und viele andere.

Viele Normbauteile in Molybdan, TZM, Wolfram und Legierunggen daraus sind kurz-
fristig oder ab Lager lieferbar. Wir liefern auch verbidungselemente oder Normteile aus
diesen Werkstoffen. Bitte fragen Sie an:

Beispiele fiir Normteile aus Refraktdrmetallen:

Zylinderschraube mit Schlitz, Senkschraube mit Schlitz,

Sechskantschrauben, Muttern, Sechskantmuttern, Scheiben, Gewindestabe/Gewin-
destangen, Gewindestifte...

Typische GréBen M1.2 bis M10, weitere GroBen auf Anfrage
Lieferbar sind auch Bolzen, Stifte, Schrauben, Splinte, Kontakte,
Elektroden sowie Bauteile nach Zeichnung.

Wir fertigen und lagern auch fir Rahmenauftrage.

Abschirmungen & Gewichte

Wolframwerkstoffe haben eine hohe Absorptionsfahigkeit.
Zm abschirmen von Réntgen- und Gamma-Strahlung, sind diese dichten
Materialien ideal. In der Medizin- und Messtechnik gibt es sehr haufig Anwendungsfélle fir diese Materialien.

Diese Werkstoffe eignen sich auch hervorragend als Wuchtgewichte, Komponenten zur Schwingungsddmpfung oder
zum Massenausgleich.

Die meisten Werkstoffe sind bleifrei und entsprechen der EU-Chemikalien-
Verordnung (EG) 1907/2006 (REACH), sowie der Richtlinie 2011/65/EU (RoHS-II) fir Elektrogerate und elektronische
Bauelemente.

Lieferbare Komponenten:
Gegengewichte, schwingungsarme Werkzeugschafte,
Projektile, Kollimatoren, Isotopenbehélter, Transportbehélter fir radioaktive Quellen, Abschirmungen

Typische Werkstoffe:
Wolfram, Wolfram- Schwermetall, WCu Wolfram-Kupfer

Beschichtung

Geht es um Beschichtungstechnik kdnnen wir Sputtertargets iin Tantal, Niob, Molybdan oder Hafnium liefern.

Komponenten:

Verdampfertiegel, Verdampferschiffchen, Tiegeleinsdtze, Heizfilamente,
Verdampferwendeln (Coils), Sputtertargets, Ruckplatten, Disen, Blenden u.a.
Werkstoffe:

Molybdan, Wolfram, Tantal, Niob, Hafnium, Zirkonium




Bezeichnungen und Eigenschaften WOLFRAM = 99,9 %

EN-Bezeichnung

EN-Legierung
DIN Werkstoff-Nr.

spez. Dichte (20 °C) 19.83 g/cm3
Atommasse 183.85
Schmelzpunkt 3422 °C
Dampfdruck 1-10-8 hPa
Spezifischer elektrischer Widerstand 5,28 Q x mm%/m
Linearer Ausdehnungskoeffizient 45-10-6 K
Warmeleitfahigkeit 167 W/m
Mechanische Eigenschaften:

Harte 350 HV (min.)
E-Modul 407 GPa (20 °C)
G-Modul 166 GPa (20 °C)
Zugfestigkeit 900-4000 MPa (typ.)
Dehnungsgrenze k.A.
Dehnung A k.A.

Varianten und Legierungen

W 99.95 % (pulvermetallurgisch) Wolfram - chemisch rein

WRe3, WRe5, WRe25, WRe26

W-Elektroden, legiert: Das Element Wolfram besitzt gute Korrosionsbesténdigkeit in Sduren und Laugen sowie in fliissigen Metallen. Wegen seiner hohen

WT (Th02), WL (La203), WC (CeO2), WZ (ZrO2), Korrosionsbestéandigkeit kann Wolfram auch sehr gut als Werkstoff flir Apparaturen in chemischen Anlagen verwendet werden.

WY (Y203), WMX (Mischung Seltene Erden) Das Gleiche gilt auch fiir Anwendungen der Medizintechnik. Trotz dieser groBen Vorteile dieses Werkstoffs wird Wolfram wegen seiner
Wolfram-Verbundwerkstoffe: schlechten Bearbeitbarkeit nur selten angewandt. Wolfram ist ein sehr schweres weiBgldnzendes, hartes, in reinem Zustand dehnbares
Wolfram-Schwermetall WSM (WNiFe, WNiCu) Metall hoher Dichte von 19,3 g/ cmz2. Wolfram hat den héchsten Schmelzpunkt aller Metalle und besitzt nach dem Element Kohlenstoff
Wolfram-Kupfer WCu (typ. 10-50 % Cu) mit 3422°C den zweithdchsten Schmelzpunkt aller chemischen Elemente. Der Siedepunkt von 5555 °C wird nur noch von dem seltenen
Wolfram-Silber WAg (typ. 15-70 % Ag) Metall Rhenium mit 5596°C lbertroffen.

Eigenschaften und Anwendungen

e Sehr hoher Schmelzpunkt und niedriger Dampfdruck

e Sehr hohe Dichte

® Sehr hohe Warmfestigkeit

e Gute Korrosionsbestéandigkeit in Sauren und flissigen Metallen
e Geringe thermische Ausdehnung

e Sehr gute Strahlungsabschirmung

e Ab 500 °C Oxidation an Luft

e Sehr sprode

Lieferprogramm: Schnell lieferbare Halbzeuge dieses Werkstoffs finden Sie in unserem Webshop
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Bezeichnungen und Eigenschaften

EN-Bezeichnung

Zusammensetzung

spez. Dichte 11.7
Chemische Zusammensetzung

Kupfer (Cu) [%] 50+2
Wolfram (W) [%] Rest
Additive [max. %] 1
Physikalische Eigenschaften

Elektrische Leitfahigkeit [% IACS]* 56-64
Linearer Ausdehnungskoeffizient [10° K] 13.0

Warmeleitfahigkeit [W/m - K1l -
Mechanische Eigenschaften

Harte 69-83
E-Modul -
Zugfestigkeit 344-413

Varianten und Legierungen

W 99.95 % (pulvermetallurgisch)

WRe3, WRe5, WRe25, WRe26

W-Elektroden, dotiert:

WT (Th02), WL (La203), WC (Ce02), WZ (ZrO2),
WY (Y2083), WMX (Mischung Seltene Erden)
Wolfram-Verbundwerkstoffe:
Wolfram-Schwermetall WSM (WNiFe, WNiCu)
Wolfram-Kupfer WCu (typ. 10-50 % Cu)
Wolfram-Silber WAg (typ. 15-70 % Ag)

Eigenschaften und Anwendungen
e Gute Bearbeitbarkeit

* Hohe Dichte

e Sehr gute MaBbestandigkeit

e Geringer Ausdehnungskoeffizient
e Hohe Oberflachengite

* Hohe VerschleiBbestandigkeit

° Hohe Warmeleitféhigkeit

* Hohe Abbrandfestigkeit

Lieferprogramm: Schnell lieferbare Halbzeuge dieses Werkstoffs finden Sie in unserem Webshop
Rundstébe, Vierkante, Platten, Folien und Bleche (ab 0,025 mm Dicke), Réhrchen fir Startlocherodieren, Kontakte und Fertigteile nach Kundenzeichnungen

WOLFRAM-KUPFER

WCu
75/25
Standard Legierung
12.7 13.7 14,3 15,0 16,5
40+2 30+2 25+2 20+2 10+2
Rest Rest Rest Rest Rest
1 1 1 1 1
49-57 44-52 41-48 38-45 <30
11.9 10.3 9.5 8.8 <75
- 200 190 180 170
77-90 85-98 89-102 94-106 -
- 220 260 280 290
379-448 516-585 585-654 620-689 700

Wolfram-Kupfer (WCu) ist ein pulvermetallurgisch erzeugter Werkstoff. Dank seines heterogenem Geflige ist er frei von Spannungen.
Typischerweise wird durch Pressen und Sintern von Wolfram-Pulver ein pordser Rohling hergestellt. Die verbliebenen Poren werden
durch Tauchen in flissigem Kupfer verschlossen (Infiltration). Daneben kann WCu auch Uber Flissigphasen-Sintern hergestellt werden.
Je nach KorngréBe des W-Pulvers sowie der Press- und Sinterparameter kdnnen unterschiedliche Zusammensetzungen von Wolfram
bzw. Kupfer eingstellt werden. Wolfram-Kupfer vereint viele typische Eigenschaften der Einzelelemente Wolfram und Kupfer, so z.B. die
Harte, VerschleiB- und Abbrandfestigkeit von Wolfram mit der guten elektrischen und thermischen Leitfahigkeit des Kupfers. Verwendet
wird Wolfram-Kupfer z.B. fur Erodierelektroden (EDM), Warmesenken, elektrische Kontakte, Mittel- und Hochspannungsunterbrecher,
SchweiBelektroden (Kontakt- u. Widerstandsschweien), Auswuchtgewichte und anderes.

Der Einsatz als Elektrodenwerkstoff erfolgt haufig, wenn die typischen Kupferkontaktwerkstoffe (z.B. Kupfer-Chrom-Zirkonium CuCrZr)
ihre Leistungsgrenze erreicht haben.

Werkstoffnormen

ASTM B702 (Wolfram-Kupfer — Kontaktwerkstoffe)

Bearbeitung

Die spanende Bearbeitung erfolgt mit Hartmetallwerkzeugen.

Die Eigenschaften bei der Zerspanung sind sehr gut.

Im Vergleich zu vielen Kupferlegierungen gibt es wegen der hohen
Harte und des hohen E-Moduls keine Verformung.

Es kann eine sehr gute Oberflachenqualitat mit nahezu grat-

und ausbruchfreien Kanten erzielt werden.
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Bezeichnungen und Eigenschaften WOLFRAM-SCHWERMETALL

EN-Bezeichnung WSM WSM WSM WSM WSM

EN-Legierung WO9O0NiFe/W90NiCu W92.5NiFe/W92.5NiCu WO5NiFe/W95NiCu W97NiFe W9O0NiFeMo

DIN Werkstoff-Nr.

spez. Dichte 16.85-17.25 17.15-17.85 17.75-18.35 18.25-18.85 17.10-17.30
Chemische Zusammensetzung

Wolfram (W) [%] 50+2 40+2 30+2 25+2 10+2
Nickel (Ni) [%] Rest Rest Rest Rest Rest
Eisen (Fe) / Kupfer (Cu) [%] 1 1 1 1 1
Molybdan (Mo) [%] - - - - 4
Physikalische Eigenschaften

Spezifischer elektrischer Widerstand [10°Q - m] 0.17/0.13 0.15/0.12 0.13/0.11 0.10/0.09 -
Linearer Ausdehnungskoeffizient [10° K-'] 5.8 5.5 5.2 5.0 5.3
Warmeleitfahigkeit [W/m - K 70/95 75/100 85/105 90/115 80
Mechanische Eigenschaften

Harte 24-32 25-33 25-34 30-35 24-32
E-Modul 320-340 340-360 350-380 360-380 750-1200
Zugfestigkeit 750-1200 750-1400 720-1200 680-1000 700-1000
Dehngrenze Rp 0,2 [MPa]** 517 517 517 517 650

Dehnung A [%] 5-30 5-25 3-15 2-10 2-15

Eigenschaften und Anwendungen

e Gute mechanische und spanende Bearbeitkeit, besser als bei reinem Wolfram
e sehr hohes spezifisches Gewicht / Sehr hohe Dichte

e Sehr gute MaBbesténdigkeit und Festigkeitseigenschaften

e Sehr gute mechanische Eigenschaften

e Hohe Oberflachengite

e Hohe Abschirmwirkung fiir Réntgen- und Gammastrahlung

e Strahlenabsorption

e Sehr korrosions- und erosionsbestandig

e GroBe Stabilitat und Verformungssicherheit

® Dehnungswerte von 10-15%

Lieferprogramm
Rund- und Vierkantstébe, Platten, einbaufertige Zeichnungsteile (Abschirmungen, Wuchtgewichte, Sonderbauteile)
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Bezeichnungen und Eigenschaften

EN-Bezeichnung

EN-Legierung

DIN Werkstoff-Nr.
spez. Dichte (20 °C)
Atommasse

Kristallstruktur

Schmelzpunkt

Siedepunkt

Dampfdruck

Spezifischer elektrischer Widerstand
Linearer Ausdehnungskoeffizient
Warmeleitfahigkeit

Mechanische Eigenschaften:
Haérte

E-Modul

G-Modul

Zugfestigkeit

Dehnungsgrenze

Dehnung A

Lieferbare Varianten:
Mo 99.95 % Vakuumerschmolzen
Mo 99.95 % Pulvermetallurgisch erzeugt

TZM Ti, Zr, C-legiert (Titan-Zirkonium-Molybdéan),
MoW 30 (Molybdan-Wolfram), ML (Molybd&n-Lanthan),
MoRe (Molybdan-Rhenium) MoCu (Molybdan-Kupfer)

Eigenschaften und Anwendungen

* Resistent gegen thermische Schocks

e Kaum thermische Ausdehnung

e Chemische Besténdigkeit bei Glas und Metallschmelzen
® Hoher Schmelzpunkt, geringer Dampfdruck

e Mechanische Stabilitat bei hohe Temperaturen

Molybdan - chemisch rein

10,28 g/cm3
183.85

kubisch raumzentriert
2623 °C
4800 °C
1-10-8 hPa (~1500 °C)
0.301 -10-6 Q - m (1000 °C)
5.2 - 10-6 K-1 (20 °C)/ 5.8 - 10-6 K-1 (1000 °C)
142 W/m - K-1 (20 °C)/ 105 W/m - K-1 (1000 °C)

200-400 HV
330 GPa
138 GPa (20 °C)
500-900 MPa
400-700 MPa
5-20 %

MOLYBDAN

Wo groBe Hitze entsteht, wird Molybdéan eingestzt. Hochtemperaturheizelemente, Abschirmungen, Glihwendeln,
Verdampfertiegel, Raketenantriebe, Strahlungsschirme, Thermoschutzrohre, Réntgenanoden, SchweiB- elektroden, Thermoden,

Gleitbeschichtungen, Komponenten und Heizstdbe bei der Glasherstellung, Sputtertargets u.a.

Lieferprogramm: Schnell lieferbare Halbzeuge dieses Werkstoffs finden Sie in unserem Webshop

Folien, Bander, Bleche, Platten, Dréhte, Stabe, Rohre, Gewebe, Sputtertargets, Elektroden, Kontakte, Filamente, Tiegel, Heizeinsatze, Heizelemente, Sinterschiffchen, Chargier-
gestelle, Hitzeabschirmungen, Thermoschutzrohre, Normbauteile (Schrauben, Muttern u.a.), sonstige Bauteile und Komponenten nach Kundenzeichnung.




Bezeichnungen und Eigenschaften

TANTAL

spez. Dichte (20 °C)

Atommasse

Kristallstruktur

Schmelzpunkt

Siedepunkt

Dampfdruck

Spezifischer elektrischer Widerstand
Linearer Ausdehnungskoeffizient
Warmeleitfahigkeit

Mechanische Eigenschaften:
Harte

E-Modul

Zugfestigkeit

Dehnungsgrenze

Dehnung A

Varianten und Legierungen
Ta99.95 %

Ta97.5W2.5

Ta90W10

Ta60Nb40

(Ta)

16.65 g/cm?
180.95
kubisch raumzentriert
2996 °C
5425 °C
1-10®hPa (~2000 °C)
0.90 -10° Q - m (2000 °C)
10-6 K (1500 °C)
83 W/m - K' (2000 °C)

90-210 HV (min.)
186 GPa (20 °C)
170-300 MPa (typ.)
100-200 MPa (typ.)
10-30 % (typ.)

NIOB

spez. Dichte (20 °C)

Atommasse

Wertigkeit

Kristallstruktur

Schmelzpunkt

Siedepunkt

Dampfdruck

Spezifischer elektrischer Widerstand
Linearer Ausdehnungskoeffizient
Warmeleitfahigkeit

Mechanische Eigenschaften:
Harte

E-Modul

Zugfestigkeit

Dehnungsgrenze

Varianten und Legierungen
Nb 99.8+ %

Nb 99.6+ %

NbZr1

NbZr1

NbHf10Ti1

(Nb, NbZr1)

8,57 g/cm?
92.91

kubisch raumzentriert
2468 °C
4927 °C
110 hPa (~2000 °C)
0.15-10°Q - m (20 °C)
7.9 -10-6 K (1000 °C)
65 W/m - K (1000 °C)

90-120 HV
108 GPa (20 °C)
125 MPa (typ.)
75 MPa (typ.)

RHENIUM

spez. Dichte (20 °C)

Atommasse

Schmelzpunkt

Siedepunkt

Dampfdruck

Spezifischer elektrischer Widerstand
Linearer Ausdehnungskoeffizient
Warmeleitfahigkeit

Mechanische Eigenschaften:
Harte

E-Modul

G-Modul

Zugfestigkeit

Dehnungsgrenze

Dehnung A

Varianten und Legierungen

Re 99.95 %

Re 99.99+ %

WRe3, WRe5, WRe25, WRe26
MoRe41, MoRe44.5, MoRe47.5

([Re)

21.04 g/cm?
186.2
3186 °C
5600 °C
1-107 hPa (~2000 °C)
10¢Q - m (2000 °C)
10-6 K (2000 °C)
48 W/m - K (20 °C)

150-250 HV (min.)
470 GPa (20 °C)
215 GPa (20 °C)

500-1000 MPa (typ.)

300-800 MPa (typ.)

10-20 %

Eigenschaften und Anwendungen

Eigenschaften und Anwendungen Eigenschaften und Anwendungen

e Chemische Bestandigkeit in Sduren und flussigen Metallen
* Umformbar
e Supraleiter unter 9.26 K

e Hochster Schmelzpunkt

e Sdurebestandig

e Extrem hohe Dichte

e Gut verform- und schweiBbar

e Der Schmelzpunkt wird nur von W und Re Ubertroffen
e Gut schweiBbar und duktil

* Hohe Korrosionsbestandigkeit

e An Luft nur bis ca. 300 °C bestandig

Lieferprogramm
Folien, Bander, Bleche, Platten, Dréhte, Stabe, Rohre, Sputtertargets, Verdampferschiffchen, Tiegel, Filamente, Heizer, Hochtemperaturkomponenten, Normbauteile (Schrauben, Muttern etc.),
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Bezeichnungen und Eigenschaften

Titan- Legierungen Titan ist ein Element mit einem sehr niedrigem spezifischem Gewicht.

Ti Grade 1 - niedriger Sauerstoffgehalt Die niedrige Dichte und hohe Festigkeit machen es zu einem sehr interessanten Werkstoff fUr viele industielle Anwendungen.

Ti Grade 2 - Standard Sauerstoffgehalt Es hat eine hohe Resistenz gegen Salzwasser und Chlor. Aus diesen Griiden wird Titan in der Medizintechnik, Luft und Raumfahrt
Ti Grade 3 — mittlerer Sauerstoffgehalt sowie im Schiffbau, Schmuck, Sport und der Automobiltechnik gerne eingesetzt.

Ti Grade 4 — hoher Sauerstoffgehalt
TiBAI4V Grade 5 — Titan-Aluminium-Vanadium

Ti6Al4V Grade 23 - Titan-Aluminium-Vanadium ELI - \/

Wichtige Eigenschaften und Anwendungen
e Korrosionsbestandigkeit

e leicht zu bearbeiten

e Sehr gut verformbar

e SchweiBbar

¢ niedriges Gewicht

Lieferprogramm
Rundstébe, Drahte, Platten, Folien, Bédnder und Bleche, Folien, Rohre, Sputtertargets, Normteile (Schrauben, Muttern...), Fertigteile nach Kundenzeichnung
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Produkte und Komponenten EDELMETALLE

Edelmetalle

Edelmetalle haben die Eigenschaft der Korrosionsbesténdigkeit.

Sie gehoéren zur Gruppe der Schwermetalle und haben neben der
Wertbestandigkeit und der schénen Optik auch in vielen Industriellen
Bereichen eine enorme Wichtigkeit.

Die bekanntesten Edelmetalle sind Gold und Silber aber auch Platin-
metalle, Palladium.

Sie sind in naturlicher Umgebung unter Einwirkung von Luft und Was-
ser dauerhaft chemisch stabil.

Lieferprogramm:
Gold

Silber

Platin

Palladium

Pulver, Granulat, Stabe, Drahte, Platten, Folien und Bleche, Rohre,
Fertigteile nach Kundenzeichnung, Bendtigen Sie Edelmetalle als
Wertanlage in einer bestimmten Form, kénnen wir [hnen auch hier ein
Angebot unterbreiten.

Recycling

Wir kénnen lhre Industrieprodukte, aus Edelmetallen verwerten und
machen lhnen gerne ein attraktives Angebot dafr.
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